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Bewahren Sie alle Anleitungen wahrend der gesamten Nutzungsdauer
des Produkts als Produktkomponente auf. Handigen Sie alle Anlei-
tungen kiinftigen Anwendern/Besitzern des Produkts aus.

Conservare ilmanuale per l'intera durata del prodotto. In caso di cam-
bio di proprieta il manuale deve essere fornito al nuovo utilizzatore quale
parte integrante del prodotto.

Le manuelfaisant partie intégrante du produit, conservez-le pendant
toute la durée de vie du produit. Remettez le manuel au futur utilisateur
ou propriétaire du produit.

S

Keep allmanuals as a product component during the life
span of the product. Pass all manuals to future users and
owners of the product.

Conserve el manual durante toda la vida util del producto.
Entregue el manual a posteriores usuarios o propietarios del
producto.

CoxpaHsiTe BCe pyKOBOACTBA Kak COCTaBHYIO 4acCTb Npoay-
KTa B Te4eHue BCero cCpoka ero akcnnyartaumu. MNepea-
aBanTe pykoBOACTBO CrieAytoLLeMy Nonb30BaTento unm
BagernbLly npoaykTa.
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Technische Anderungen, die der Verbesserung der Gerate dienen, vorbehalten!

Criginalbetriebsanleitung, gedrucktin der BRD

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (Fotokopie, Mikrofilm oder in einem anderen
Verfahren) ohne schriftiche Genehmigung der Firma Kollmorgen Europe GmbH reproduziert oder unter Ver-
wendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Technical changes to improve the performance of the equipment may be made without prior notice!

Translation of the original manual, printed in the Federal Republic of Germany

All rights reserved. No part of this work may be reproduced in any form (by photocopying, microfilm or any other
method) or stored, processed, copied or distributed by electronic means without the written permission of Kollmorgen
Europe GmbH.

Il produttore siriserva la facolta di apportare modifiche tecniche volte al miglioramento degli apparecchi

Traduzione del manuale originale, stampato nella Repubblica federale tedesca

Tutti i diritti riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere rielaborata, riprodotta in qualsiasi forma (foto-
copia, microfilm o altro processo) o diffusa mediante lI'uso di sistemi elettronici senza I'approvazione scritta della ditta
Kollmorgen Europe GmbH o rielaborata, riprodotta o diffusa mediante I'uso di sistemi elettronici.

Reservado el derecho de introducir modificaciones técnicas para la mejora de los equipos

Traduccién del manual original, impreso en la RFA

Reservados todos los derechos. Prohibida la reproduccién total o parcial de la presente obra por cualquier medio
(fotocopia, microfilm u otros), asi como su procesamiento, reproduccion y divulgacion por medio de sistemas elec-
trénicos, sin expresa autorizacién escrita de la empresa Kollmorgen Europe GmbH.

Toutes modifications techniques concourant pour I'amélioration des appareils réservées !

Traduction de la version originale, imprimé en Allemagne

Tous droits réservés. Aucune partie de I'ouvrage ne peut étre reproduite sous quelque forme que ce soit (imprimée,
photocopiée, microfiimée ou par un autre procédé) ou encore traitée, reproduite ou diffusée au moyen de systémes
électroniques sans autorisation écrite préalable de Kollmorgen Europe GmbH.

CoxpaHsieTcsl NpaBoO BHOCUTb TeXHUYECKME U3MEHEHUS, CryXKaluue AJ1sl COBEPLUEHCTBOBAaHUA YCTPOUCTB!
MepeBoa ¢ HemeLkoro, HaneyataHo B ®PI0

Bce npaBa 3awmieHsbl. bes nucemeHHoro cornacus gupmel Kollmorgen Europe GmbH 3anpeliaetcs Bocn-
poun3BoauTb Kakue 6bl TO HM BbINO YacTn AaHHOTO pyKoBoACTBa B ntobow chopme (B neyaTHOW, B BuAE hoToKOMMN,
MUKpOhMnbMa MNu Apyrum cnocobom), a Take obpabaTbiBaTh, pa3MHOXaTb UMM PACAPOCTPaHSTL UX C UCMO-
Nb30BaHNEM 3EKTPOHHbIX CUCTEM.
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1.1 Allgemeines

1.1.1 Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt die Synchron-Servomotoren der Serie AKM (Stand-
ardausfuhrung). Die Motoren werden im Antriebssystem zusammen mit den Kollmorgen
Servoverstarkern betrieben. Beachten Sie daher die gesamte Dokumentation des Systems,
bestehend aus:

o Betriebsanleitung des Servoverstarkers

¢ Handbuch Bus-Kommunikation (z.B CANopen oder EtherCAT)
¢ Online Hilfe der Inbetriebnahmesoftware des Servoverstarkers
o Regionales Zubehérhandbuch

o Betriebsanleitung Motorserie AKM (dieses Handbuch)

Weitere Hintergrundinformationen finden Sie im "Produkt-WIKI", erreichbar unter www.wiki-
kollmorgen.eu.

1.1.2 Verwendete Symbole

\ GEFAHR

Symbol Bedeutung

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen

( Verletzungen fuhren wird.
Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen

A\ WARNUNG | Verletzungen fiihren kann.

| (S—
A ) Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu leichten Verletzungen fihren kann.
\ VORSICHT 9

HINWEIS

Dies ist kein Sicherheits-Symbol. Dieses Symbol weist
auf eine Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird,
zu Beschadigung von Sachen fiihren kann.

INFO

Dies ist kein Sicherheits-Symbol. Dieses Symbol weist
auf wichtige Informationen hin.

-
Y 4

Warnung vor einer Gefahr (allgemein). Die Art der Gefahr
wird durch den nebenstehenden Warntext spezifiziert.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung und deren
Wirkung.

Warnung vor heif3er Oberflache.

Warnung vor hdngender Last.

1.1.3 Verwendete Abkiirzungen

Verwendete Kiirzel fir technische Daten siehe Kapitel "Begriffsdefinitionen” (= # 26).
Die Symbolik (=» # 29) bedeutet in diesem Dokument : "siehe Seite 29".
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1.2 Sicherheit

Dieses Kapitel hilft Ihnen, Gefahren zu erkennen und zu vermeiden.

1.2.1 Das sollten Sie beachten

Dokumentation lesen!

Lesen Sie vor der Montage und Inbetriebnahme die vorliegende Dokumentation. Falsches
Handhaben des Motors kann zu Personen- oder Sachschaden flihren. Der Betreiber muss
daher sicherstellen, dass alle mit Arbeiten am Motor betrauten Personen das Handbuch
gelesen und verstanden haben und dass die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch beach-
tet werden.

Technische Daten beachten!

Halten Sie die technischen Daten und die Angaben zu den Anschlussbedingungen (Typen-
schild und Dokumentation) ein. Wenn zuldssige Spannungswerte oder Stromwerte Uber-
schritten werden, kénnen die Motoren z.B. durch Uberhitzung geschadigt werden.

Risikobeurteilung erstellen!

Der Maschinenhersteller muss eine Risikobeurteilung fir die Maschine erstellen und geeig-
nete MalRnahmen treffen, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Schaden an Per-
sonen oder Sachen fuhren kénnen. Aus der Risikobeurteilung leiten sich eventuell auch
zusatzliche Anforderungen an das Fachpersonal ab.

Fachpersonal erforderlich!

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf Arbeiten wie Transport, Montage, Inbetriebnahme und
Instandhaltung ausfiihren. Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die mit Transport, Auf-
stellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb von Motoren vertraut sind und Uiber die ihrer
Tatigkeit entsprechenden Mindestqualifikationen verfligen:

e Transport: nur durch Personal mit Kenntnissen in der Behandlung elektrostatisch gefahr-
deter Bauelemente

e Mech. Installation: nur durch Fachleute mit maschinenbautechnischer Ausbildung.

e Elektr. Installation: nur durch Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung.

¢ Inbetriebnahme: nur durch Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den Bereichen
Elektrotechnik / Antriebstechnik

Das Fachpersonal muss ebenfalls IEC 60364 / IEC 60664 und nationale Unfall-
verhitungsvorschriften kennen und beachten.

Sicher transportieren!

Heben und bewegen Sie Motoren mit mehr als 20kg Gewicht (AKM7 und AKM8) nur mit Hilfe
von Hebevorrichtungen. Heben ohne Hilfsmittel kann zu Riickenverletzungen fiihren. Beach-
ten Sie die Hinweise auf (= # 8)

Passfeder sichern!

Entfernen oder sichern Sie eine eventuell vorhandene Wellen-Passfeder, falls der Motor
ohne angekoppelte Last laufen soll, um ein Wegschleudern der Passfeder und die damit ver-
bundene Verletzungsgefahr zu vermeiden. Im Auslieferzustand ist die Passfeder mit einer
Kunststoffkappe gesichert.
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HeiRe Oberflache!

Wahrend des Betriebes kénnen Motoren ihrer Schutzart entsprechend heiflde Oberflachen
besitzen. Leichte Verbrennungsgefahr! Die Oberflachentemperatur kann 100°C Uber-
schreiten. Messen Sie die Temperatur und warten Sie, bis der Motor auf 40°C abgekhlt ist,
bevor Sie ihn berlhren.

Erdung! Hohe Spannungen!

Stellen Sie die ordnungsgemafe Erdung des Motors mit der PE-Schiene im Schaltschrank
als Bezugspotential sicher. Ohne niederohmige Erdung ist keine personelle Sicherheit
gewabhrleistet und es besteht Lebensgefahr durch elektrischen Schiag.

Das Fehlen von optische Anzeigen gewahrleisten nicht die Spannungsfreiheit. Leis-
tungsanschlisse kdénnen Spannung fiihren, auch wenn sich der Motor nicht dreht.

Ziehen Sie keine Stecker wahrend des Betriebs. Es besteht die Gefahr von Tod oder
schweren gesundheitlichen Schaden beim Beruhren freiliegender Kontakte. In ungiinstigen
Fallen kénnen Lichtbégen entstehen und Personen und Kontakte schadigen.

Warten Sie nach dem Trennen der Servoverstarker von den Versorgungsspannungen
mehrere Minuten, bevor Sie spannungsfiihrende Teile (z.B. Kontakte, Gewindebolzen)
bertihren oder Anschlisse l6sen.

Kondensatoren im Servoverstarker fihren mehrere Minuten nach Abschalten der Ver-
sorgungsspannungen gefahrliche Spannungen. Messen Sie zur Sicherheit die Spannung im
Zwischenkreis und warten Sie, bis die Spannung unter 60V abgesunken ist.

Hangende Lasten sichern!

Eingebaute Haltebremsen sind nicht funktional sicher. Insbesondere bei hangender Last (Ver-
tikalachsen) kann die funktionale Sicherheit nur mit einer zusatzlichen, externen mech-
anischen Bremse erreicht werden.
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1.2.2 BestimmungsgemalRe Verwendung

e Synchron-Servomotoren der Serie AKM sind insbesondere als Antrieb fir Hand-
habungsgerate, Textilmaschinen, Werkzeugmaschinen, Verpackungsmaschinen und
ahnliche mit hohen Anspriichen an die Dynamik konzipiert.

o Sie durfen die Motoren nur unter Berticksichtigung der in dieser Dokumentation defi-
nierten Umgebungsbedingungen betreiben.

o Der Betrieb von Washdown Motoren ist in Umgebungen mit atzenden Sauren und
Laugen unter Beriicksichtigung der auf Seite (= # 17) definierten Bedingungen erlaubt.

e DerBetrieb von Washdown Food Motoren ist in Applikationen mit indirektem Kontakt zu
Lebensmitteln erlaubt.

¢ Die Motoren der Serie AKM sind ausschlieBlich dazu bestimmt, von digitalen Serv-
overstarkemn drehzahl- und/oder drehmomentgeregelt angesteuert zu werden.

¢ Die Motoren werden als Bauteile in elektrische Anlagen oder Maschinen eingebaut und
dirfen nur als integrierte Bauteile der Anlage in Betrieb genommen werden.

¢ Derin die Motorwicklungen eingebaute Thermoschutzsensor muss ausgewertet und Uber-
wacht werden.

o Eingebaute Haltebremsen sind als Stillstandsbremsen ausgelegt und fir dauernde,
betriebsmaRige Abbremsvorgange ungeeignet.

o Die Konformitat des Servosystems zu den in der EG-Konformitatserklarung (=» # 181)
genannten Normen garantieren wir nur, wenn von uns gelieferte Komponenten (Serv-
overstarker, Motor, Leitungen usw.) verwendet werden.

1.2.3 Nicht bestimmungsgemaBRe Verwendung

o Der Betrieb von Standard Motoren ist verboten
o direkt am Netz,
o in explosionsgefahrdeten Bereichen,
o im Kontakt mit Lebensmitteln,
o in Umgebungen mit &tzenden und/oder elektrisch leitenden Sauren, Laugen, Olen,
Dampfen, Stauben.
o DerBetrieb von Washdown Motoren ist verboten
o direkt am Netz,
o in explosionsgefahrdeten Bereichen,
o im Kontakt mit Lebensmitteln,
o in Umgebungen mit Sduren oder Laugen mit PH Wert kleiner 2 oder grofier 12,
o in Umgebungen mit Sauren oder Laugen die nicht von Kollmorgen getestet wurden.
o DerBetrieb von Washdown Food Motoren ist verboten
o direkt am Netz,
o in explosionsgefahrdeten Bereichen,
o im direkten Kontakt mit Lebensmitteln.
o Derbestimmungsgemalie Betrieb des Motors ist untersagt, wenn die Maschine, in die er
eingebaut wurde,
o nicht den Bestimmungen der EG Maschinenrichtlinie entspricht,
o nicht die Bestimmung der EMV-Richtlinie erflillt,
o nicht die Bestimmung der Niederspannungs-Richtlinie erflllt.
o Eingebaute Haltebremsen alleine durfen nicht fir die Sicherstellung der funktionalen
Sicherheit benutzt werden.
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1.2.4 Handhabung

1.2.4.1 Transport

¢ Klimaklasse 2K3 nach EN61800-2, IEC 60721-3-2

e Temperatur: -25..+70°C, max. 20K/Stunde schwankend

o Luftfeuchtigkeit: relative Feuchte 5% ... 95% nicht kondensierend

¢ Nurvon qualifiziertem Personal in der Original-Verpackung des Herstellers

o Vermeiden Sie harte Stol3e, insbesondere auf das Wellenende

« Uberpriifen Sie bei beschédigter Verpackung den Motor auf sichtbare Schaden. Inform-
ieren Sie den Transporteur und gegebenenfalls den Hersteller.

Transport von Motoren iiber 20kg Gewicht

Verwenden Sie fir den sicheren Transport der Motoren AKM7 und AKM8 (>20kg) die beil-
iegenden Hebedsen. Beachten Sie die in der Motorverpackung beiliegende Anweisungen fir
den Transport.

Als Zubehor zum Transport der Motoren empfehlen wir die Transportvorrichtung
ZPMZ 120/292.

Die Transportvorrichtung ZPMZ 120/292 besteht aus einer Traverse, die am Kranhaken
eingehangt wird und zwei zweiadrigen Kettenanschlagen.

GEFAHR

Schwebende Last. Lebensgefahr wenn die Last abstirzt. Treten Sie
wahrend des Hebevorgangs niemals unter die Last!

o die Befestigungsschrauben der Hebedsen missen vollstandig eingedreht sein

o die Hebedsen missen eben und vollflachig auf der Auflageflache aufliegen

¢ Die Hebedsen vor dem Gebrauch auf festen Sitz und augenfallige Beschadigungen (Kor-
rosion, Verformung) Uberprifen.

o Hebedsen mit Verformungen dirfen nicht weiterbenutzt werden.

B1/ 4 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B2/ 2 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B3/ 2 x LIETING BOLT PLUS LIFTING BEAM
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1.2.4.2 Verpackung

o Kartonverpackung mit Instapak®-Ausschaumung.
¢ Den Kunststoffanteil kbnnen Sie an den Lieferanten zurtickgeben

Motortyp Verpackung = Max. Sta-  Motortyp Verpackung = Max. Sta-
pelhéhe pelhdhe

AKM1 Karton 10 AKM5 Karton 5

AKM2 Karton 10 AKM6 Karton 1

AKM3 Karton 6 AKM7 Karton 1

AKM4 Karton 6 AKM8 Mini-Palette 1

1.2.4.3 Lagerung

¢ Klimaklasse 1K4 nach EN61800-2, IEC 60721-3-2
Lagertemperatur-25...+55°C, max. 20K/Stunde schwankend
Luftfeuchtigkeitrelative Feuchte 5% ... 95% nicht kondensierend
Nur in der Originalverpackung des Herstellers lagem

Max. Stapelhdhe:siehe Tabelle in Kapitel "Verpackung"

o Lagerdauer:ohne Einschrankung

1.2.4.4 Wartung / Reinigung

e Wartung und Reinigung nur von qualifiziertem Personal.

¢ Nach 20.000 Betriebsstunden unter Nennbedingungen sollten die Kugellager emeuert wer-
den (vom Hersteller).

o Prufen Sie den Motor alle 2500 Betriebsstunden bzw. einmal jahrlich auf Kugel-
lagergerausche. Wenn Sie Gerausche feststellen, darf der Motor nicht weiterbetrieben
werden - die Lager missen vom Hersteller emeuert werden.

« Offnen der Motoren bedeutet den Verlust der Gewahrleistung.

o Gehausereinigung mit Isopropanol o.4a., nicht tauchen oder abspriihen.

1.2.4.5 Reparatur / Entsorgung

Reparaturen des Motors darf nur der Hersteller durchfiihren, Offnen der Geréate bedeutet Ver-
lust der Gewahrleistung. Gemal der WEEE-2002/96/EG-Richtlinien nehmen wir Altgerate
und Zubehér zur fachgerechten Entsorgung zuriick, sofern die Transportkosten vom
Absender ibernommen werden. Schicken Sie den Motor an:

KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstr. 1
D-40880 Ratingen

Kollmorgen | June 2014 9
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1.3 Produktidentifizierung

1.3.1 Lieferumfang

o Motor der Serie AKM
¢ Produkthandbuch gedruckt, mehrsprachig, einmal pro Lieferung

1.3.2 Typenschild

Bei Standardmotoren ist das Typenschild unverlierbar seitlich auf das Gehause geklebt. Bei
Washdown Motoren ist das Typenschild seitlich in das Gehause eingraviert, je Ver-
packungseinheit liegt ein zusatzliches Typenschild bei.

' E "
5% PM SERVOMOTOR ARG
MODEL: %

Cust P/N:

lc:sS Arms Bm US
Tes Nm EBG1960

Vs vV DC PS155-1

Nrtd RPM c €
Prtd kW

Rm OHMS (L-L) 25 °C

SER-IAL . ENG0034-1
Ambient 40 °C P ENBOG5AS

LMade in Czech Republic BCZ www.Kollmorgen.com

Legende:

MODEL Typenbezeichnung

CUSTP/N Kunden-Mat.Nr

Ics I10rms (Stillstandsstrom)

Tcs MO (Stillstandsdrehmoment)

Vs Un (Zwischenkreisspannung)

Nrtd nn (Nenndrehzahl bei Un)

Prtd Pn (Nennleistung)

Rm R25 (Wicklungswiderstand bei 25°)

SERIAL Seriennummer

AMBIENT zul. Umgebungstemp.

Das Baujahr des Motors ist in der Seriennummer kodiert: die ersten beiden Ziffern der Serien-
nummer bezeichnen das Jahr, z.B. bedeutet "14" 2014.
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1.3.3 Typenschliissel

sl 21N el TN ==
RahmengréRe Ausfiihrung
1 40mm 00 Standard
2 58mm 01  mit Wellendichtring
3 70mm OW Washdown
4 84mm _ 0F Washdown Food
5 108mm Y xx  Sonder
6 138mm
& 260mm Feedback
»| alle Optionen siehe néchste Seite
S-  Sonder
Rotorlange
1,2,34,5 < Bremse
2 24V Haltebremse
> N ohne Bremse
S Sonder
Wicklungstyp
A..Z "
S Sonder Anschliisse
»| alle Optionen siehe néchste Seite
S-  Sonder
Flansch
A |IEC mit Toleranz N
B NEMA Welle
M,T verstarkte Lager AKM8 C  Passfedernut
W |EC Flanschbeschichtung _|K offene Passfedernut
fur Washdown "IN glatte Welle
R  IEC mit Toleranz R < S Sonder
S Sonder
C, D, G, H sind alternative
Flanschvarianten. Kontaktieren
Sie den Kollmorgen Vertrieb.
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1.3.3.1 Anschlussptionen (C)
Die Steckerbelegungen fur die Optionen finden Sie ab (= # 175).

PTC @ KTY Verwendbar mit SI(T::;Z- Anschlussart Beschreibung
1 |AKM2 IP65 |2 Gewindestecker GroRe 1.0 abgewinkelt, drehbar,
auf Motor montiert
C 7 |AKM1-AKM2 IP65 |2 Gewindestecker Grofe 1.0 an 0,5m Kabel
c 1 |AKM3 IP65 |2 Gewindestecker GroRe 1.0 abgewinkelt, drehbar,
auf Motor montiert
N abgewinkelt, drehbar,
C 1 AKM4-AKM7 IP65 |2 SpeedTec Ready Stecker Grofze 1.0 .
auf Motor montiert
D - |AKM1 IP65 |1 Hybrid i-tec Stecker auf Motor montiert
D - |AKM2-AKM6 IP65 |1 Hybrid Gewindestecker Groge 10 |2°98Winkelt, drehbar,
auf Motor montiert
G - AKM2-AKM3 IP65 |2 Gewindestecker Grofe 1.0 Gerade, auf Motor montiert
G - |AKM4-AKM6 IP65 |2 SpeedTec Ready Stecker Grofte 1.0 [Gerade, auf Motor montiert
1 Leistungs-Gewindestecker Grofie 1.5, |abgewinkelt, drehbar,
H L AKM74Q & AKM82T P65 1 Feedback-Gewindestecker Grofe 1.0 [auf Motor montiert
M - AKM1-AKM4 IP20 |2 Molex Stecker, lo<6A an 0,5m Kabel
P - AKM1-AKM4 IP20 |1 Molex Hybrid Stecker, lo<6A an 0,5m Kabel
1 Klemmkasten IP65 fiir Leistung,r, .
T 2 |AKM8 P65 1 Feedback-Gewindestecker Grofke 1.0 auf Motor montiert
Y 1 |AKM1 IP65 |1 y-tec Stecker auf Motor montiert

1.3.3.2 Feedback Optionen (DA)

Die Motorlange hangt von der eingebauten Rickfiihreinheit (Feedback) ab, siehe Mallzeichnungen ab (= # 161).
Retrofitting is not possible. Ein nachtraglicher Einbau ist nicht méglich. Die Steckerbelegungen fur die Optionen
finden Sie ab (= #175).

12

Code Bezeichnung Verwendbar mit. Anschlussoption = Bemerkung

1- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 1024 Inkr/Umdr

2- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 2048 Inkr/Umdr

AA BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Single Turn, optisch
AA BiSS B Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, optisch
AB BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,CM Multi Turn, optisch
AB BiSS B Encoder AKMS5 - AKM8 1,2,C,.GHM,T Multi Turn, optisch
C- SFD AKM1 - AKM8 1,D,Y,M,P Single Turn, 4 adrig
CA SFD3 AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 adrig
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C,M Single Turn, optical
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, optical
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Multi Turn, optical
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, optical
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,CM Single Turn, inductive
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,.GHM,T Single Turn, induktiv
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C.M Multi Turn, induktiv
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, induktiv
GA HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,T |Single Turn

GB HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHMT |Multi Turn

GC HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y,M Single Turn, kapazitiv
GD HIPERFACE Encoder AKM1 1,YM Multi Turn, kapazitiv
GE HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 adrig
GF HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Multi Turn, 2 adrig
R- Resolver AKM1 - AKM8 1,2,7,B,C,GHMT)Y |2 polig, Hohlwelle
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1.4 Technische Beschreibung

1.4.1 Allgemeine technische Daten

Umgebungstemperatur
(bei Nenndaten)

Zulassige Luftfeuchte
(bei Nenndaten)
Leistungsreduzierung
(Strome und Momente)

5...+40°C bei Aufstellhdhe bis 1000m Uber NN

Sprechen Sie bei Umgebungstemperaturen tiber 40°C und bei
gekapseltem Einbau der Motoren unbedingt mit unserer Appli-
kationsabteilung.

95% relative Feuchte, nicht betauend

1%/K im Bereich 40°C...50°C bis 1000m Uber NN
Bei Aufstellhohen tber 1000m Gber NN und 40°C

6% bei 2000m uber NN

17% bei 3000m Gber NN

30% bei 4000m tber NN

55% bei 5000m tber NN

Keine Leistungsreduzierung bei Aufstellhéhen Gber 1000m tber

NN und Temperaturreduzierung um 10K / 1000m
Kugellager-Lebensdauer =20.000 Betriebsstunden

Technische Daten der Motortypen finden Sie im Kapitel "Technical Data" ab (= # 147).

1.4.2 Standardausriistung

1.4.2.1 Bauform

Die Grundbauform der Synchron-Servomotoren AKM ist die Bauform IM B5 nach DIN EN
60034-7.

1.4.2.2 Flansch
Flanschmalfe nach IEC-Norm, Passung j6 (AKM1: h7), Genauigkeit nach DIN 42955
Toleranzklasse : N, optional R fir IEC Flansch

1.4.2.3 Schutzart

Standardmotor Anschlusscode Wellendichtring Schutzart
AKM1-4 M, P mit oder ohne 1P20
AKM1 C,D ohne IP40
AKM1 C,D mit IP65
AKM2-AKM8 B,C,D,GH, T ohne IP54
AKM2-AKM8 B,C,D,GH, T mit IP65
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1.4.2.4 Isolierstoffklasse
Die Motoren entsprechen der Isolierstoffklasse F nach IEC 60085 (UL 1446 class F).

1.4.2.5 Oberflache

Die Motoren sind mattschwarz mit Polyester pulverbeschichtet, eine Bestandigkeit gegen
Lésungsmittel (Tri, Verdlinnung 0.a.) besteht nicht.

1.4.2.6 Wellenende A-Seite
Die Kraftibertragung erfolgt tiber das zylindrische Wellenende A, Passung k6 (AKM1: h7)
nach EN50347 mit Anzugsgewinde aber ohne Passfedernut. Fir die Lebensdauer der
Lager sind 20.000 Betriebsstunden zugrunde gelegt.

Radialkraft

Treiben die Motoren Uber Ritzel oder Zahnriemen an, so treten hohe Radialkrafte auf. Die
zugelassenen Werte am Wellenende abhangig von der Drehzahl entnehmen Sie den Dia-
grammen im Kapitel "Drawings" ab (=» # 161). Die zugelassenen Maximalwerte finden Sie in
den technischen Daten. Bei Kraftangriff an der Mitte des freien Wellenendes kann FR 10%
grofler sein.

Axialkraft

Bei der Montage von Ritzel oder Riemenscheiben auf die Welle und bei Betrieb von z.B. Win-
kelgetrieben treten Axialkrafte auf. Die zugelassenen Maximalwerte finden Sie in den tech-
nischen Daten.

Kupplung

Als ideale spielfreie Kupplungselemente haben sich doppelkonische Spannzangen eventuell
in Verbindung mit Metallbalg-Kupplungen bewahrt.

1.4.2.7 Schutzeinrichtung

In der Standardausflihrung ist jeder Motor mit einem potentialfreien PTC Temperatursensor
ausgestattet. Der Schaltpunkt liegt bei 155°C + 5%. Schutz gegen kurzzeitige, sehr hohe
Uberlastung bietet der PTC nicht.

Optional kann der Motor mit einem KTY 84-130 Sensor ausgeristet werden (siehe Anschlus-
soption 1, 2und 7 (=» # 175)).

Der Sensor ist bei Verwendung unserer konfektionierten Feedbackleitungen in das Uber-
wachungssystem der digitalen Servoverstarker integriert.

1.4.2.8 Schwinggiite

Die Motoren sind in Schwinggtite A nach EN 60034-14 ausgefihrt. Das bedeutet fur einen
Drehzahlbereich von 600-3600 U/min und einer Achshéhe von 56mm bis 132mm eine zulas-
sige Schwingstarke von 1,6mm/s als Effektivwert.

Drehzahl [rpm] max. rel. Schwingweg[um] max. Run-out [um]

<= 1800 90 23
> 1800 65 16
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1.4.3 Anschlusstechnik

1.4.3.1 Stecker

Polzahl max. Strom max.Querschnitt

Power Signal Power Signal Power Signal
IP65 Leistungsstecker Groke 4 4 30A 10A 4 mm? 1,5 mm?
1.0
IP65 Leistungsstecker Grolke 4 2 75A 30A 16 mm? 4 mm?
1.5
IP20 Leistungsstecker Molex 4/8 13A 1.5 mm?
IP65 Leistungsstecker y-tec 4 5 14A | 3.6A | 1,5mm? | 0,75 mm?
IP65 Resolver Stecker - 12 - 10A - 0,5 mm?
IP65 Encoder Stecker - 17 - 9A - 0,5mm?
IP20 Feedback Stecker Molex - 10/18 13A 1,5 mm?
IP65 Feedback Stecker y-tec - 12 - 5A - 0,75 mm?
IP65 Hybrid Stecker Grofie 1.0 4 4 30A 10A 4 mm? 1,5 mm?
IP20 Hybrid Stecker Molex 10 13A 1,5 mm?
IP65 Hybrid Stecker i-tec 4 5 14 A 3.6A | 1,5mm? | 0,75 mm?
IP65 Klemmkasten 4 2 150 A 15A 25mm? | 2,5mm?

1.4.3.2 Kabelquerschnitte

Leistungs-Kabel, Kombi-Kabel
Kombikabel enthalten neben den 4 Leistungsadern zwei abgeschirmte Bremsadern.

Querschnitt Strombelastbarkeit Bemerkung
Kabel Kombi-Kabel
(4x1) (4x1+(2x0,75)) OA <I0rms =10,1A Die Klammern (...) deuten die

(4x1,5) | (4x1,5+(2x0,75)) 10,1A < 10rms <13,1A |Abschirmungen an.
4x2,5) | (4x2,5+(2x1)) 13,1A < I0rms < 17,4A

(4x4) (4x4+(2x1)) 17,4A < 10rms <23A |Strombelastbarkeit gem.
) @6+ 2xl)) 3A <1omms <30n | EN60204-1:2006, Tabelle 6,
@x10) | (@x10+(2x1,5)) 30A<10mms <40A | opalteB2

@x16) | (4x16+(2x1,5)) 40A < 10rms < 54A

(@x25) | (4x10+(2x1,5)) 54A < 10rms < 70A

Feedback-Kabel

Typ Querschnitt Bemerkung

Resolver, SFD (4x2x 0,25)
Encoder (7x2x 0,25) BiSS, EnDAT, HIPERFACE
Comcoder (8x2x 0,25) Inkrementalgeber + Hall
Hybrid-Kabel
Typ Querschnitt Bemerkung
Hybrid (4x1,0+(2x0,34)+(2x0,75)) | 4Leistungsadern & 4 Signaladern fir SFD
bzw.
Hybrid (4x1,5+(2x0,34)+(2x0,75)) | 4 Leistungsadern & 2 Bremsadern &
2 Signaladern fir SFD3/DSL
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1.4.4 Haltebremse

Die Motoren sind wahlweise mit eingebauter Haltebremse erhaltlich. Die Federdruckbremse
(24V DC) blockiert im spannungslosen Zustand den Rotor.

WARNUNG

Wenn bei hangender Last (Vertikalachsen) die Motorhaltebremse gelost
ist und gleichzeitig der Servoantrieb keine Leistung erbringt, kann die
Last herunterfallen! Verletzungsgefahr flr das Bedienpersonal der Masch-
ine. Die funktionale Sicherheit kann bei vertikalen Achsen nur mit einer
zusatzlichen, externen mechanischen Bremse erreicht werden.

BT Die Haltebremsen sind als Stillstandsbremsen ausgelegt und fiir dauernde, betriebsméaRige
Abbremsvorgange ungeeignet. Bei haufiger betriebsmafliger Abbremsung ist ein vorzeitiger
Verschlei® und Ausfall der Haltebremse wahrscheinlich.

Motorlange vergroRert sich bei eingebauter Haltebremse.

Die Haltebremsen kénnen direkt vom Servoverstarker angesteuert werden (nicht personell
sicher!), dann erfolgt das Loéschen der Bremswicklung im Servoverstarker — eine
zusatzliche Beschaltung ist nicht erforderlich. Beachten Sie hierzu die Betriebsanleitung des
Servoverstarkers. Wird die Haltebremse nicht vom Servoverstarker direkt angesteuert,
muss eine zusatzliche Beschaltung (z.B. Varistor) vorgenommen werden. Sprechen Sie
hierzu mit unserem Kundendienst.

1.4.5 Liifter flir AKM7

Fir die BaugroRe AKM?Y ist ein Anbausatz zur Fremdbeliiftung verfiigbar. Der eingebaute Lif-
ter ermdglicht bis zu 30% hohere Leistungsabgabe der AKM7 Motoren. Eine Mon-
tageanweisung fur den Lufterbausatz ist im Lieferumfang des Anbausatzes enthalten.

— Das Liftergehause kann entweder nur mit den mitgelieferten

. . Befestigungswinkeln oder zusatzlich mit den ebenfalls mit-
gelieferten Abstandsbolzen befestigt werden. Die Wahl der
Befestigungsmethode hangt ab von der Applikation. Ist mit
starken Vibrationen zu rechnen, benutzen Sie zur Sicherheit
Winkel und Abstandsbolzen. Motoren mit eingebauter Bremse
erfordern die langen Abstandsbolzen

Sorgen Sie fur freie Luftzufuhr am Liftergitter und halten Sie einen Freiraum von mindestens
25mm hinter dem Luftergitter ein. Durch die erzwungene Konvektion verschmutzen die
Motoren deutlich starker. Schmutzablagerungen fiihren zu sinkender Kihlleistung und
koénnen die Motoren gefahrden. Staubablagerungen kdnnen bei Uberhitzung entflammen.
Reinigen Sie daher regelmaRig die Luftfihrung, den Lifter und die Motoren.

Durch den Lifteranbau erhéhen sich die Einbaumalie der AKM7 Motoren.

Technische Daten der AKM7 Motoren mit Lufter finden Sie auf (=» # 159).

Die MalRzeichnung der AKM7 Motoren mit Lufter finden Sie auf (=» # 170).
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1.4.6 Washdown und Washdown Food

Diese Motorvarianten werden in Applikationen eingesetzt, die strengen hygienischen Vor-
schriften unterliegen, in denen es Keimbildung und Korrosion zu vermeiden gilt und in denen
Maschinen zyklisch gereinigt werden miissen. Die Motoren basieren auf den Standardtypen
AKM2 - AKM6 mit speziellen Veranderungen flr den Einsatz in der Lebensmittel ver-
arbeitenden Industrie oder auch in der Verpackungsindustrie. Zuséatzlich gibt es jeweils die
Méoglichkeit, auch den Flansch zu beschichten - dann kann die Toleranzklasse N fiir den
Flansch allerdings nicht gewahrleistet werden. Im Typenschlissel ist die Lackierung des
Motorgehauses (Typen "W" fir Washdown, "F" fir Washdown Food) in der Ausfiihrung
(letzten zwei Stellen) und die Flanschbeschichtung getrennt definiert.

1.4.6.1 Washdown
AKMANANAAYY Washdown Lackierung ohne Flanschbeschichtung
AKMANMNNAMAA AW Washdown mit Flanschbeschichtung des IEC A-Flansch

ITTSI Dic Washdown Motoren diirfen keinen Kontakt zu unverpackten Lebensmitteln haben.

Einsatzgebiet: Raue Umgebungen, Aul3enbereiche

Beispiel: Transport im Bereich Lebensmittel und Verpackung ohne Kontakt zu
Lebensmitteln, Radarstationen, Windturbinen, Offshore Anlagen

Standards: UL, CE, RohS

Oberflache: Silberne Beschichtung

Bestandigkeit: = Gegen geprifte Reinigungsmittel (=» # 18), korrosionsfest

Schutzart: IP67

Welle: Edelstanhl

Wellendichtring: PTFE

Schmiermittel:  Industrielles Lagerschmierfett, nicht lebensmitteltauglich

Stecker: Edelstanhl, glatte Oberflache

Schrauben: Edelstanhl

Typenschild: Eingraviert, je Verpackungseinheit ein zusatzliches Typenschild

Baugrofe: AKM2 - AKM6
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1.4.6.2 Washdown Food

AKMAMAAANNE Washdown Food Lackierung ohne Flanschbeschichtung
AKMAMANAMANAE Washdown Food mit Flanschbeschichtung des IEC A-Flansch
Die Oberflache des Washdown Food Motoren hat alle Tests gemaR FDA GlobalMigration fiir

indirekten Kontakt zu Lebensmitteln bestanden. Ein direkter Kontakt zu unverpackten
Lebensmitteln ist nicht zul&ssig.

Einsatzgebiet: = Lebensmittel- und Getrankeindustrie, kein direkter Kontakt mit unver-
packten Lebensmitteln

Beispiel: Schneiden, Verpacken und Flllen ohne direkten Kontakt zum Lebens-
mittel, Motor seitlich oder unter dem Lebensmittel.

Standards: UL, CE, RohS, FDA

Oberflache: Weille Beschichtung

Bestandigkeit: = Gegen geprifte Reinigungsmittel (= # 18), korrosionsfest

Schutzart: IP67

Welle: Edelstahl

Wellendichtring: PTFE, gemal FDA
Schmiermittel:  Lebensmitteltauglich, gemal FDA

Stecker: Edelstahl, glatte Oberflache

Schrauben: Edelstanhl

Typenschild: Eingraviert, je Verpackungseinheit ein zusatzliches Typenschild
BaugroBe: AKM2 - AKM6

1.4.6.3 Gepriifte und bestatigte Eigenschaften gegeniiber Reingungsmittel

Im Priflabor der ECOLAB Deutschland GmbH wurde die Resistenz der Washdown und
Washdown Food Oberflachen gegen folgende industrielle Reinigungsmittel gepriift:

e P3-topactive DES

P3-topactive LA

P3-topax 56

P3-topax 66

P3-topax 91

Dabei wurden die Oberflachen 28 Tage lang bei Raumtemperatur in das jeweilige Rein-
igungsmittel getaucht.

Dies entspricht ca. 2500 Reingungszyklen mit jeweils 15 minttigem Kontakt zum Rein-
igungsmittel bzw. 1500 Reinigungszyklen mit Reinigung und nachfolgender Desinfektion.

Die Zertifikate finden Sie in unserem Produkt-WIKI auf der Seite Zulassungen .

BTZE  Kollmorgen kann eine Gewéhrleistung der Motorlebensdauer nur bei Einsatz der getesteten
Reinigungsmittel geben. Andere als die oben genannten Reinigungsmittel kann Kollmorgen
auf Anfrage testen und gegebenfalls freigeben.
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1.4.6.4 Montage- und Einsatzbedingungen

¢ Die Motoren duirfen nur bei Umgebungstemperaturen bis maximal 50°C eingesetzt wer-
den.

¢ Bei beschichtetem Vorderflansch ist die Toleranzklasse N nicht gewahrleistet.

BTZE  Bei Motoren mit Flanschen ohne Washdown Beschichtung muss die Flanschfléche durch
geeignete Montage vor dem Einfluss von Reinigungsmitteln geschitzt werden.

1.4.6.5 Reinigungsplan
Empfohlener Reinigungsplan (Kurzform) mit den getesteten Reinigungsmitteln:

Spiilen mit Wasser (40 °... 50 °C)

Spulen mit niedrigem Druck. Von oben nach unten in Richtung zum Abfluss. Den Abfluss
reinigen.

Schaumreinigung

Schaumen von oben nach unten.

Alkalisch: P3-topactive LA oder P3-topax 66 (2-5%, taglich 15 min)
Sauer: P3-topax 56 (2%, wenn erforderlich 15 min)
Temperatur: kalt bis zu 40 °C

Desinfektion

Abspriihen mit Wasser (40°... 50°C) mit niedrigem Druck. Von oben nach unten.

Sprihdesinfektion: P3-topax 91 (1-2%, if necessary 30-60 min)
Schaumdesinfektion: P3-topactiv DES (1-3%, if necessary 10-30 min)
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1.5 Mechanische Installation
MaRzeichnungen finden Sie im Kapitel "Dimension Drawings" ab (= # 161).

1.5.1 Wichtige Hinweise
INFO Nur Fachleute mit Maschinenbau-Kenntnissen dlirfen den Motor montieren.

Schutzen Sie die Motoren vor unzuladssiger Beanspruchung. Bei Transport und Hand-
habung durfen keine Bauelemente beschadigt werden.
Der Einbauort muss frei von leitfahigen und aggressiven Stoffen sein. Bei V3-Montage
(Wellenende nach oben), darf keine Flissigkeit in die Lager eindringen. Bei gekapseltem
Einbau sprechen Sie zunachst mit unserer Applikationsabteilung.
Stellen Sie die ungehinderte Beliiftung der Motoren sicher und beachten Sie die zulassige
Umgebungs- und Flanschtemperatur. Bei Umgebungstemperaturen Gber 40°C sprechen
Sie mit unserer Applikationsabteilung.
Servomotoren sind Prazisionsgerate. Insbesondere Flansch und Welle sind bei Lagerung
und Einbau geféhrdet — vermeiden Sie daher rohe Kraftanwendung. Benutzen Sie zum
Aufziehen von Kupplungen, Zahnradern oder Riemenscheiben unbedingt das vor-
gesehene Anzugsgewinde in der Motorwelle und erwarmen Sie, sofern moglich, die
Abtriebselemente. Schlage oder Gewaltanwendung fiihren zur Schadigung von Kugel-
lagern und Welle.

Zwischenscheibe Zwischenscheibe

Verwenden Sie nach Mdglichkeit nur spielfreie, reibschliissige Spannzangen oder Kup-
plungen. Achten Sie auf korrektes Ausrichten der Kupplung. Ein Versatz fuhrt zu unzu-
I&ssigen Vibrationen und zur Zerstérung von Kugellagern und Kupplung.

Vermeiden Sie unter allen Umstanden eine mechanisch Gberbestimmte Lagerung der
Motorwelle durch starre Kupplung und externe Lagerung (z.B. im Getriebe).

Beachten Sie die Motorpolzahl und die Resolverpolzahl und stellen Sie bei den ver-
wendeten Servoverstarkern die Polzahlen unbedingt korrekt ein. Falsche Einstellung
kann besonders bei kleinen Motoren zur Zerstérung fiihren.

Vermeiden Sie moglichst eine axiale Belastung der Motorwelle. Eine axiale Belastung ver-
kurzt die Lebensdauer des Motors erheblich.

Prifen Sie die Einhaltung der zuldssigen Radial- und Axialbelastungen FR und FA. Bei

Verwendung eines Zahnriemen-Antriebs ergibt sich der minimal zuldssige Durchmesser

M0.2
Fr

. . i dmin 2
des Ritzels z.B. nach der Gleichung:
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1.6 Elektrische Installation

INFO Steckerbelegungen finden Sie im Kapitel "Connector Pinout" ab (=» # 161). Die Pinbelegung
auf der Verstarkerseite finden Sie in der Betriebsanleitung des Servoverstarkers.

1.6.1 Wichtige Hinweise
INFO Nur Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung dirfen den Motor verdrahten.

GEFAHR

Verdrahten Sie die Motoren immer im spannungsfreien Zustand, d.h.
keine der Betriebsspannungen eines anzuschlielenden Gerates darf ein-
geschaltet sein. Es besteht die Gefahr von Tod oder schweren gesund-
heitlichen Schaden beim Berthren freiliegender Kontakte. Sorgen Sie fir
eine sichere Freischaltung des Schaltschrankes (Sperre, Warnschilder
etc.). Erst bei der Inbetriebnahme werden die einzelnen Spannungen ein-
geschaltet.

Lésen Sie die elektrischen Anschlusse der Motoren nie unter Spannung.
Gefahr durch elektrischen Schlag! In ungtinstigen Fallen kdnnen Licht-
bdgen entstehen und Personen und Kontakte schadigen.

Restladungen in den Kondensatoren des Servoverstarkers kdnnen bis
zu 10 Minuten nach Abschalten der Netzspannung gefahrliche Werte auf-
weisen. Leistungsanschlisse kdnnen Spannung fuhren, auch wenn sich
der Motor nicht dreht.

Messen Sie die Spannung im Zwischenkreis und warten Sie, bis die
Spannung unter 60V abgesunken ist.

-mi- Das Masse-Zeichen , das Sie in allen Anschlussplanen finden, deutet an, dass Sie fir
eine moglichst grof¥flachige, elektrisch leitende Verbindung zwischen dem gekenn-
zeichneten Gerat und der Montageplatte in lhrem Schaltschrank sorgen mussen. Diese Ver-
bindung soll die Ableitung von HF-Stérungen ermdglichen und ist nicht zu verwechseln mit
dem PE-Zeichen @ (Schutzmallnahme nach EN 60204).

Beachten Sie auch die Hinweise in den Anschlussplanen in der Betriebsanleitung des ver-
wendeten Servoverstarkers.
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1.6.2 Leitfaden fiir die elektrische Installation

o Prufen Sie die Zuordnung von Servoverstarker und Motor. Vergleichen Sie Nenn-
spannung und Nennstrom der Gerate. Fuhren Sie die Verdrahtung nach dem Anschluss-
bild in der Betriebsanleitung des Servoverstarkers aus. Die Anschlisse des Motors sind
im Kapitel "Connector Pinout" ab (=» # 161) dargestellt.

o Verlegen Sie samtliche starkstromfiihrenden Leitungen in ausreichendem Querschnitt
nach EN 60204. Die empfohlenen Querschnitte finden Sie in den technischen Daten.

Abhéngig vom Typ des verwendeten Servoverstérkers muss bei langen Motorleitung (> 25m)
eine Motordrossel (3YL oder 3YLN) in die Motorleitung geschaltet werden (siehe Betrieb-
sanleitung des Servoverstarkers und Zubehdrhandbuch).

¢ Achten Sie auf einwandfreie Erdung von Servoverstarker und Motor. EMV-gerechte
Abschirmung und Erdung siehe Betriebsanleitung des verwendeten Servoverstarkers.
Erden Sie Montageplatte und Motorgehause.

¢ Bei Verwendung eines Motorleistungskabels mit integrierten Bremssteueradern missen
die Bremssteueradern abgeschirmt sein. Der Schirm muss beidseitig aufgelegt werden
(siehe auch Betriebsanleitung des Servoverstarkers).

e Verdrahtung:
o Leistungs- und Steuerkabel mdglichst getrennt verlegen
o Ruckfuhrsystem (Feedback) anschlief3en
o Motorleitungen anschliefien (Motordrossel nahe am Servoverstarker) , Abschirmungen

beidseitig auf Schirmklemmen bzw. EMV-Stecker

o Motor-Haltebremse anschlief3en, Abschirmung beidseitig auflegen.

o Legen Sie Abschirmungen grof¥flachig (niederohmig) tber metallisierte Steckergehduse
bzw. EMV-gerechte Kabelverschraubungen auf.

o Anforderungen an das Leitungsmaterial:
Kapazitat
Motorleitung:kleiner als 150 pF/m
Feedback-Leitung: kleiner als 120 pF/m

1.6.3 Anschluss der Motoren mit vorkonfektionierten Kabeln

e Fihren Sie die Verdrahtung gemaf den geltenden Vorschriften und Normen aus.

o Verwenden Sie fur Leistungs- und Feedbackanschluss ausschlieRlich vorkonfektionierte,
abgeschirmte Leitungen von AKM.

o Nicht korrekt aufgelegte Abschirmungen fiihren unweigerlich zu EMV-Stérungen und
Funktionsbeeintrachtigungen des Systems.

o Die maximale Leitungslange ist in der Betriebsanleitung des verwendeten Serv-
overstarkers definiert.

INFO Technische Daten unserer konfektionierten Leitungen finden Sie im Zubehdrhandbuch.
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1.7 Inbetriebnahme
1.7.1 Wichtige Hinweise

ITTSE  \ur Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den Bereichen Elektrotechnik und Antrieb-
stechnik durfen die Antriebseinheit Servoverstarker/Motor in Betrieb nehmen.

GEFAHR

Es treten Spannungen bis zu 900V auf. Lebensgefahr durch elektrischen
Schlag! Prufen Sie, ob alle spannungsfliihrenden Anschlussteile gegen
Beruhrung sicher geschitzt sind.

Ldsen Sie die elektrischen Anschlisse der Motoren nie unter Spannung.
Restladungen in den Kondensatoren des Servoverstarkers kbnnen bis zu
10 Minuten nach Abschalten der Netzspannung gefahrliche Werte auf-
weisen. Steuer- und Leistungsanschlisse kdnnen Spannung flihren,
auch wenn sich der Motor nicht dreht.

Messen Sie die Spannung im Zwischenkreis und warten Sie, bis die
Spannung unter 60V abgesunken ist.

VORSICHT

Die Oberflachentemperatur des Motors kann im Betrieb 100°C Uber-
schreiten. Gefahr leichter Verbrennungen! Prifen (messen) Sie die Tem-
peratur des Motors.

Warten Sie, bis der Motor auf 40°C abgekuhltist, bevor Sie ihn berthren.

VORSICHT

Wahrend der Inbetriebnahme ist nicht auszuschlie3en, dass der Antrieb
ungeplant eine Bewegung durchfihrt.

Stellen Sie sicher, dass auch bei ungewollter Bewegung des Antriebs
keine Gefahrdung von Personen oder Sachen eintreten kann.

Die MalRnahmen, die Sie dazu in lhrer Anwendung treffen missen,
ergeben sich aus der Risikobeurteilung der Anwendung.
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1.7.2 Leitfaden fiir die Inbetriebnahme

Das Vorgehen bei der Inbetriebnahme wird exemplarisch beschrieben. Je nach Einsatz der
Gerate kann auch ein anderes Vorgehen sinnvoll und erforderlich sein.

1. Prifen Sie Montage und Ausrichtung des Motors.
Prifen Sie die Abtriebselemente (Kupplung, Getriebe, Riemenscheibe) auf festen Sitz
und korrekte Einstellung (zuldssige Radial- und Axialkrafte beachten).

3. Prufen Sie die Verdrahtung und Anschlisse am Servoverstarker. Achten Sie auf ord-
nungsgemale Erdung.

4. Prifen Sie die Funktion der Haltebremse, sofern vorhanden. (24V anlegen, Bremse muss
[Gften).

5. Prifen Sie, ob der Rotor des Motors sich frei drehen lasst (eventuell vorhandene Bremse
vorher Uften). Achten Sie auf Schleifgerausche.

6. Priufen Sie, ob alle erforderlichen Berihrungsschutz-MaRnahmen fir bewegte und
spannungsfuhrende Teile getroffen wurden.

7. Fuhren Sie weitere fur Ihre Anlage spezifischen und notwendigen Prifungen durch.

8. Nehmen Sie nun entsprechend der Inbetriebnahmeanweisung des Servoverstarkers den
Antrieb in Betrieb.

9. Nehmen Sie bei Mehrachs-Systemen jede Antriebseinheit Servoverstarker/Motor einzeln
in Betrieb.
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Abhangig von den Bedingungen in Ihrer Anlage kénnen vielfaltige Ursachen fur die auf-
tretende Stoérung verantwortlich sein. Beschrieben werden vorwiegend die Fehlerursachen,
die den Motor direkt betreffen. Auftretende Auffalligkeiten im Regelverhalten haben meist
ihre Ursache in fehlerhafter Parametrierung des Servoverstarkers. Informieren Sie sich
hierzu in der Dokumentation des Servoverstarkers und der Inbetriebnahmesoftware.

Bei Mehrachssystemen kdnnen weitere versteckte Fehlerursachen vorliegen.

Fehler
Motor dreht nicht

Mogliche Fehlerursachen
—Servoverstarker nicht freigegeben
—Sollwertleitung unterbrochen
—Motorphasen vertauscht
—Bremse ist nicht geldst

—Antrieb ist mechanisch blockiert

MaBnahmen
—ENABLE-Signal anlegen
—Sollwertleitung priifen
—NMotorphasen korrekt auflegen
—Bremsenansteuerung prufen
—Mechanik priifen

Motor geht durch

—Motorphasen vertauscht

—Motorphasen korrekt auflegen

Motor schwingt

—Abschirmung Feedbackleitung
unterbrochen
—Verstarkung zu grof}

—Motor austauschen

—Motordefaultwerte verwenden

Fehlermeldung

—Kurzschluss in der Spannungs- ver;

—Kurzschluss beseitigen

schluss

Bremse sorgung der Motorhaltebremse

—defekte Motorhaltebremse —NMotor austauschen
Fehlermeldung |—Motorleitung hat einen Kurz- oder |—Motor austauschen
Endstufenfehler |Erdschluss

—NMotor hat einen Kurz- oder Erd- —NMotor austauschen

Fehlermeldung
Resolver

— Resolverstecker ist nicht richtig
aufgesteckt

— Resolverleitung ist unterbrochen,
gequetscht 0.a.

— Steckverbindung Uberpriifen

— Leitungen Uberprifen

Fehlermeldung

—Motorthermosensor hat anges-

—Abwarten, bis der Motor abge-

—Motorwelle axial Uberlastet

Motortemperatur | prochen kihlt ist. Danach Uberprifen,
warum der Motor zu heil3 wird.
—Feedbackstecker lose —Stecker priifen
—Feedbackleitung unterbrochen —Motor ersetzen
Bremse greift —Gefordertes Haltemoment zu hoch | —Auslegung Uberpriifen
nicht —Bremse defekt —Motor austauschen

—Axiale Last prifen, reduzieren
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1.8 Begriffsdefinitionen der technischen Daten

INFO Technische Daten zum Motor finden Sie im Kapitel "Technical Data" ab (=» # 147).

Alle Angaben bei 40°C Umgebungstemperatur und 100K Wicklungsibertemperatur.
Nenndatenermittlung bei konstanter Temperatur des Gegenflansches von 65°C.
Die Daten kénnen eine Toleranz von +/- 10% aufweisen.

Stillstandsdrehmoment M [Nm]

Das Stillstandsdrehmoment kann bei Drehzahl 0<n<100 min~! und Nenn-U mge-
bungsbedingungen unbegrenzt lange abgegeben werden.

Nenndrehmoment M_ [Nm]

Das Nenndrehmoment wird abgegeben, wenn der Motor bei Nenndrehzahl Nennstrom auf-
nimmt. Das Nenndrehmoment kann im Dauerbetrieb (S1) bei Nenndrehzahl unbegrenzt
lange abgegeben werden.

Stillstandsstrom | Al

[
Orms
Der Stillstandsstrom ist der Sinus-Effektiv-Stromwert, den der Motor bei 0<n<100 min~1 auf-

nimmt, um das Stillstandsdrehmoment abgeben zu kdnnen.

Spitzenstrom (Impulsstrom) | [A]

Der Spitzenstrom (Sinus-Effektivwert) ist ein Mehrfaches des Stillstandsstroms abhangig
von der Wicklung. Der Spitzenstrom des verwendeten Servoverstarkers muss kleiner sein.

Drehmomentkonstante K, [N m/A]

Die Drehmomentkonstante gibt an, wie viel Drehmoment in Nm der Motor mit 1A Sinus-
Effektivstrom erzeugt. Es gilt M=1 x K (bis maximal | =2x 1)

Spannungskonstante K [mVmin]

Die Spannungskonstante gibt die auf 1000U/min bezogene induzierte Motor EMK als Sinus-
Effektivwert zwischen zwei Klemmen an.

Rotortragheitsmoment J [kgcm?]

Die Konstante J ist ein Maf fir das Beschleunigungsvermogen des Motors. Mit |, ergibt sich

z.B. die Beschleunigungszeit t, von 0 bis 3000 min"1 zu:

¢ 00_ 8000-2m ,  m?
bgH Mg+ 605 10%+ on?

mit My in Nmund J in kgem?

Thermische Zeitkonstante t, [min]

Die Konstante t,, gibt die Erwarmungszeit des kalten Motors bei Belastung mit I | bis zum
Erreichen von 0,63 x 100 Kelvin Ubertemperatur an.
Bei Belastung mit Spitzenstrom erfolgt die Erwarmung in wesentlich kirzerer Zeit.

Luftverzogerungszeit t; ., [ms]/ Einfallverzogerungszeit t;, [ms] der Bremse

BRL
Die Konstanten geben die Reaktionszeiten der Haltebremse bei Betrieb mit Nennspannung
am Servoverstarker an.

Uy

Netznennspannung

U

n

Zwischenkreisspannung. Up= J2 - Un
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2.1 General

2.1.1 About this manual

This manual describes the AKM series of synchronous servomotors (standard version). The
motors are operated in drive systems together with Kollmorgen servo amplifiers. Please
observe the entire system documentation, consisting of:

¢ Instructions manual for the servo amplifier

e Manual Bus Communication (e.g. CANopen or EtherCAT)

¢ Online help of the amplifier's setup software

¢ Regional accessories manual

e Technical description of the AKM series of motors

More background information can be found in our "Product WIKI", available at www.wiki-koll-
morgen.eu.

2.1.2 Symbols Used

Symbol Indication

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, will
result in death or serious injury.

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could
result in death or serious injury.

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could
result in minor or moderate injury.

\ CAUTION

This is not a safety symbol.
No T[CE Indicates situations which, if not avoided, could result in

___NOTICE Il owiimn

This is not a safety symbol.
N OTE This symbol indicates important notes.

\ Warning of a danger (general). The type of danger is spec-
\ ified by the text next to the symbol.

Warning of danger from electricity and its effects.

Warning of hot surfaces

Warning of suspended loads.

2.1.3 Abbreviations used

NOTE Abbreviations used for technical data see chapter "Definition of terms" (=» # 50).
In this document, the symbolism (=» # 53) means: see page 53.
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2.2 Safety

This section helps you to recognize and avoid dangers to people and objects.

2.2.1 You should pay attention to this

Read the documentation!

Read the available documentation before installation and commissioning. Improper handling
of the motor can cause harm to people or damage to property. The operator must therefore
ensure that all persons entrusted to work on the motor have read and understood the manual
and that the safety notices in this manual are observed.

Pay attention to the technical data!

Adhere to the technical data and the specifications on connection conditions (rating plate and
documentation). If permissible voltage values or current values are exceeded, the motors
can be damaged, for example by overheating.

Perform a risk assessment!

The manufacturer of the machine must generate arisk assessment for the machine, and

take appropriate measures to ensure that unforeseen movements cannot cause injury or dam-
age to any person or property. Additional requirements on specialist staff may also result

from the risk assessment.

Specialist staff required!

Only properly qualified personnel are permitted to perform such tasks as transport,
assembly, setup and maintenance. Qualified specialist staff are persons who are familiar
with the transport, installation, assembly, commissioning and operation of motors and who
bring their relevant minimum qualifications to bear on their duties:

¢ Transport :only by personnel with knowledge of handling electrostatically sensitive com-
ponents.

o Mechanical Installation : only by mechanically qualified personnel.

o Electrical Installation :only by electrically qualified personnel.

o Setup :only by qualified personnel with extensive knowledge of electrical engineering and
drive technology

The qualified personnel must know and observe IEC 60364 / IEC 60664 and national acci-
dent prevention regulations

Transport safely!
Lift and move motors with more than 20 kg weight (AKM7 and AKM8) only with lifting tools.
Lifting unassisted could result in back injury. Always observe the hints on (= # 32)

Secure the key!

Remove any fitted key (if present) from the shaft before letting the motor run without coupled
load, to avoid the dangerous results of the key being thrown out by centrifugal forces. When
delivered, the key is protected with a plastic cap.

Hot surface!

The surfaces of the motors can be very hot in operation, according to their protection cat-
egory. Risk of minor burns! The surface temperature can exceed 100°C. Measure the tem-
perature, and wait until the motor has cooled down below 40°C before touching it.
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Earthing! High voltages!

It is vital that you ensure that the motor housing is safely earthed to the PE (protective earth)
busbar in the switch cabinet. Risk of electric shock. Without low-resistance eart hing no per-
sonal protection can be guaranteed and there is a risk of death from electric shock.

Not having optical displays does not guarantee an absence of voltage. Power connections
may carry voltage even if the motor shaft is not rotating.

Do not unplug any connectors during operation. There is a risk of death or severe injury from
touching exposed contacts. Power connections may be live even when the motor shaft is not
rotating. This can cause flashovers with resulting injuries to persons and damage to the con-
tacts.

After disconnecting the servo amplifier from the supply voltage, wait several minutes before
touching any components which are normally live (e.g. contacts, screw connections) or open-
ing any connections.

The capacitors in the servo amplifier can still carry a dangerous voltage several minutes after
switching off the supply voltages. To be quite safe, measure the DC-link voltage and wait
until the voltage has fallen below 60 V.

Secure hanging loads!

Built-in holding brakes do not ensure functional safety!

Hanging loads (vertical axes) require an additional, external mechanical brake to ensure per-
sonnel safety.
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2.2.2 Use as directed

The AKM series of synchronous servomotors is designed especially for drives for indus-
trial robots, machine tools, textile and packing machinery and similar with high require-
ments for dynamics.

The user is only permitted to operate the motors under the ambient conditions which are
defined in this documentation.

The use of Washdown motors is allowed in environments with caustic acids and bases
with respect to the defined conditions on page (= #41).

The use of Washdown Food motors is allowed in applications with indirect contact to
food and beverage.

The AKM series of motors is exclusively intended to be driven by servo amplifiers under
speed and/ or torque control.

The motors are installed as components in electrical apparatus or machines and can only
be commissioned and put into operation as integral components of such apparatus or
machines.

The thermal sensor which is integrated in the motor windings must be observed and eval-
uated.

The holding brakes are designed as standstill brakes and are not suited for repeated oper-
ational braking.

The conformity of the servo system to the standards mentioned in the CE Declaration of
Conformity (=» # 181) is only guaranteed when the components (servo amplifier, motor,
cables etc.) that are used have been supplied by Kollmorgen.

2.2.3 Prohibited use

The use of the Standard Motors is prohibited

o directly on mains supply networks,

o inareas where there is a risk of explosions,

o in contact with food and beverage,

o in environments with caustic and/or electrically conducting acids, bases, oils, vapors,
dusts.

The use of the Washdown Motors is prohibited

o directly on mains supply networks,

o inareas where there is a risk of explosions,

o in contact with food and beverage,

o in environments with acids or bases with pH value below 2 or above 12,

o in environments with acids or bases that have not been tested by Kollmorgen.

The use of the Washdown Food Motors is prohibited

o directly on mains supply networks,

o inareas where there is arisk of explosions,

o indirect contact with food and beverage.

Commissioning the motor is prohibited if the machine in which it was installed

o does not meet the requirements of the EC Machinery Directive,

o does not comply with the EMC Directive,

o does not comply with the Low Voltage Directive.

Built-in holding brakes without further equipment must not be used to ensure functional

safety.
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2.2.4 Handling

2.2.41 Transport

Climate category 2K3 according to EN61800-2, IEC 60721-3-2

Temperature: -25...+70°C, max. 20K/hr change

Humidity: rel. humidity 5% - 95% , no condensation

Only by qualified personnel in the manufacturer’s original recyclable packaging

Avoid shocks, especially to the shaft end

If the packaging is damaged, check the motor for visible damage. Inform the car rier and,
if appropriate, the manufacturer.

Transport of motors with a weight of more than 20kg

Lifting eyes must be used to safely transport AKM7 and AKM8 motors (> 20kg). Observe any
transport instructions included in the packaging of the motor.

We recommend the transport tool ZPZM 120/292 for moving the motors.

Suspension Unit ZPMZ 120/292 consists of a beam, suspended to the crane hook and two
double-run chain suspenders.

DANGER
Suspended load. Risk of death if load falls. Never step under the load,
while the motor is raised.

The fastening screws of the lifting eyes must be fully screwed in.

The lifting eyes must be positioned on the supporting surface in an even and flat manner.
Prior to use, check the lifting eyes for secure fitting and any obvious damages (corrosion,
deformation).

Lifting eyes with deformations must not continue to be used.

B1/ 4 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B2/ 2 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B3/ 2 x LIETING BOLT PLUS LIFTING BEAM
I
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2.2.4.2 Packaging

e Cardboard packing with Instapak® foam cushion.
¢ You can return the plastic portion to the supplier (see "Disposal").

Motor Packing Max. stacking  Motor Packing Max. stacking
type height type height
AKM1 Cardboard 10 AKMS5 Cardboard 5
AKM2 Cardboard 10 AKM6 Cardboard 1

AKM3 Cardboard 6 AKM7 Cardboard 1

AKM4 Cardboard 6 AKM8 Pallet 1

2.2.4.3 Storage

o Climate category 1K4 according to EN61800-2, IEC 60721-3-2
Storage temperature: - 25...+55°C, max. variation 20K/hr.
Humidity: rel. humidity 5% - 95%, no condensation

Store only in the manufacturer’s original recyclable packaging
Max. stacking height: see table in chapter "Packaging"

o Storage time: unlimited

2.2.4.4 Maintenance / Cleaning

o Maintenance and cleaning only by qualified personnel

e The ball bearings should be replaced after 20,000 hours of operation under rated con-
ditions (by the manufacturer).

¢ Check the motor for bearing noise every 2500 operating hours, respectively each year. If
any noises are heard, stop the operation of the motor, the bearings must be replaced (by
the manufacturer).

¢ Opening the motor invalidates the warranty.

¢ If the housing is dirty, clean housing with Isopropanol or similar, do not immerse or spray

2.2.4.5 Repair/ Disposal
Repair of the motor must be done by the manufacturer. Opening the motor invalidates the
warranty. In accordance to the WEEE-2002/96/EG-Guidelines we take old devices and
accessories back for professional disposal, if the transport costs are taken over by the
sender. Send the motor to:
KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstr. 1
D-40880 Ratingen
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2.3 Package

2.3.1 Delivery package

¢ Motor from the AKM series
e Product manual (multi language) printed, one per delivery

2.3.2 Nameplate
With standard engines the nameplate is adhesive on the housing side. With washdown
motors the nameplate is engraved on the housing side, an additional nameplate is added to
every motor package.

' E "
5% PM SERVOMOTOR ARG
MODEL: %
Cust PIN:
lc:sS Arms Bm US
Tes Nm E61960
Vs vV DC PS155-1
Nrtd RPM C €
Prtd kW
Rm OHMS (L-L) 25 °C
SER-IAL . ENG0034-1
Ambient 40 °C P ENBOG5AS
LMade in Czech Republic BCZ www.Kollmorgen.com y
Legend:
MODEL motor type
CUSTP/N customer part no.
Ics [0rms (standstill current)
Tcs MO (standstill torque)
Vs Un (DC bus link voltage)
Nrtd nn (rated speed @ Un)
Prtd Pn (rated power)
Rm R25 (winding resistance @ 25°)
SERIAL serial no.
AMBIENT max. ambient temp.

Year of manufacturing is coded in the serial number: the first two digits of the serial number
are the year of manufacturing, e.g. "14" means 2014.
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AKM 6

Frame size
40mm
58mm
70mm
84mm
108mm
138mm
188mm
260mm

A

O~NOO P WN =

Rotor length

C, D, G, H are alternative flange
variants. For more information
contact your sales contact.

1,234,5 <
Winding type
A..Z P
S  special i
Flange
A IEC with accuracy N
B NEMA
M,T reinforced bearing AKM8
W |IEC flange coated

for Washdown
R  IEC with accuracy R <
S special

Customization

00 Standard

01  with shaft seal
Washdown

OF Washdown Food
xx  special

.

Feedback

all options see next page
S-  special

Brake

2 24V holding brake
N w/o brake

S special

Y

Connectors
all options see next page
S-  special

A4

Shaft

(@]

keyway
K open keyway
N smooth shaft
S special
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2.3.3.1 Connector Options (C)
Pinout for the connector options are listed in chapter "Connector Pinout" from (=» # 175).

PTC KTY Usable with Prot. Class Connection Description

B | 1 |AKM2 IP65 |2 threaded connectors size 1.0 Angular, rotatable, motor
mounted

C 7 |AKM1-AKM2 IP65 2 threaded connectors size 1.0 0.5m cable mounted

C 1 |AKM3 IP65 2 threaded connectors size 1.0 Angular, rotatable, motor
mounted

C 1 |AKM4-AKM7 IP65 2 SpeedTec Ready connectors size 1.0 Angular, rotatable, motor
mounted

D - |AKM1 IP65 1 hybrid i-tec connector Motor mounted

D | - |AKM2-AKM® IP65 |1 threaded hybrid connector size 1.0 |/\ngular, rotatable, motor
mounted

G - |AKM2-AKM3 IP65 2 threaded connectors size 1.0 Straight, motor mounted

G - |AKM4-AKM6 IP65 2 SpeedTec Ready connectors size 1.0 |Straight, motor mounted

1 threaded power connector size 1.5, Angular, rotatable, motor

H 1 |AKM74Q& AKM82T P65 1 threaded feedback connector size 1.0 |mounted

M - AKM1-AKM4 IP20 2 Molex connectors, lo<6A 0.5m cable mounted

P - |AKM1-AKM4 IP20 1 Molex hybrid connector, lo<6A 0.5m cable mounted

1 Terminal box IP65 for power,
T 2 |AKM8 P65 1 threaded feedback connector size 1.0 Motor mounted
Y 1 [|AKM1 IP65 1 y-tec connector Motor mounted

2.3.3.2 Feedback Options (DA)

Motor length depends on the built-in feedback device, see dimension diagrams from (=» # 161). Retrofitting is not
possible. Pinout for the connector options are listed (=» # 175).

36

Description Usable with Connector Options |Remarks
1- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7,B,C,GH,T 1024 PPR
2- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 2048 PPR
AA BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Single Turn, optical
AA BiSS B Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, optical
AB BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,CM Multi Turn, optical
AB BiSS B Encoder AKMS5 - AKM8 1,2,C,.GHM,T Multi Turn, optical
C- SFD AKM1 - AKM8 1,D,Y,M,P Single Turn, 4 lines
CA SFD3 AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 lines
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C,M Single Turn, optical
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, optical
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Multi Turn, optical
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, optical
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,CM Single Turn, inductive
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, inductive
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C.M Multi Turn, inductive
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, inductive
GA HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,T |Single Turn
GB HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,T |Multi Turn
GC HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y,M Single Turn, capacitive
GD HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y,M Multi Turn, capacitive
GE HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 lines
GF HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Multi Turn, 2 lines
R- Resolver AKM1 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,TY |2 poles, hollow shaft
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2.4 Technical Description

2.4.1 General technical data

Ambient temperature
(at rated values)

Permissible humidity
(at rated values)
Power derating
(currents and torques)

Ball-bearing life
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5...+40°C for site altitude up to 1000m ams|

Itis vital to consult our applications department for ambient tem-
peratures above 40°C and encapsulated mounting of the
motors.

95% rel. humidity, no condensation

1%/K in range 40°C...50°C up to 1000m amsl

for site altitude above 1000m amsl| and 40°C

6% up to 2000m amsl

17% up to 3000m amsl

30% up to 4000m amsl

55% up to 5000m amsl|

No derating for site altitudes above 1000m amsl| with tem-
perature reduction of 10K/ 1000m

= 20.000 operating hours

NOTE Technical data for every motor type can be found in chapter "Technical Data" from (=» #

147).

2.4.2 Standard features

2.4.21 Style

The basic style for the AKM motors is style IM B5 according to EN 60034-7.

2.4.2.2 Flange

Flange dimensions to IEC standard, fit j6 (AKM1: h7), accuracy according to DIN 42955.
Tolerance class: N, optional R for IEC flange.

2.4.2.3 Protection class

Standard Motor Connector Option Sealing Ring Protection class
AKM1-4 M, P with or without IP20
AKM1 C,D without IP40
AKM1 C,D with P65
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H,T without IP54
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H,T with P65
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2.4.2.4 Insulation material class

The motors come up to insulation material class F according to IEC 60085 (UL1446 class F).

2.4.2.5 Surface

The motors are coated with polyester powder coating in matt black. This finish is not resist-
ant against solvents (e.g. trichlorethylene, nitro-thinners, or similar).

2.4.2.6 Shaft end, A-side

Power transmission is made through the cylindrical shaft end A, fit k6 (AKM1: h7) to
EN 50347, with alocking thread but without a fitted keyway.
Bearing life is calculated with 20.000 operating hours.

Radial force

If the motors drive via pinions or toothed belts, then high radial forces will occur. The per-
missible values at the end of the shaft may be read from the diagrams in chapter "Drawings"
from (=» # 161). The maximum values at rated speed you will find at the technical data.
Power take-off from the middle of the free end of the shaft allows a 10% increase in FR.

Axial force

When assembling pinions or wheels to the axis and use of e.g. angular gearheads axial
forces arise. The maximum values at rated speed you will find at the technical data.

Coupling
Double-coned collets have proved to be ideal zero-backlash coupling devices, combined, if
required, with metal bellows couplings.

2.4.2.7 Protective device

The standard version of each motor is fitted with an electrically isolated PTC (rated

temperature 155°C +5%). The PTC does not provide any protection against short, heavy
overloading.

The motor can be delivered with a KTY 84-130 sensor optionally (see Connector Options 1, 2
and 7 on (=» #175).

Provided that our configured feedback cables are used, the sensor is integrated into the mon-
itoring system of the digital servo amplifiers.
2.4.2.8 Vibration class

The motors are made to vibration class A according to EN 60034-14. For a speed range of

600-3600 rpm and a shaft center between 56-132 mm, this means that the actual value of the
permitted vibration severity is 1.6 mm/s.

Velocity [rpm] max. rel. Vibration Displacement [um] max. Run-out [um]
<=1800 90 23

> 1800 65 16
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2.4.3 Wiring technology

2.4.3.1 Connectors

Connector No. of Poles | max. Current = max. Cross Section
Power Signal Power Signal Power Signal

IP65 Power Connector size 1.0| 4 4 30A 10A 4 mm? 1.5 mm?

IP65 Power Connector size 1.5| 4 2 75A 30A 16 mm? 4 mm?

IP20 Power Connector Molex 4/8 13A 1.5 mm?

IP65 Power Connector y-tec 4 5 14 A 3.6A | 1.5mm? | 0.75 mm?

IP65 Resolver Connector - 12 - 10A - 0.5mm?

IP65 Encoder Connector - 17 - 9A - 0.5 mm?

IP20 Feedback Connector - 10/18 13A 1.5 mm?

Molex

IP65 Feedback Connector y- - 12 - 5A - 0.75 mm?

tec

IP65 Hybrid Connector size 1.0| 4 4 30A 10A 4 mm? 1.5 mm?

IP20 Hybrid Connector Molex 10 13A 1.5 mm?

IP65 Hybrid Connector i-tec 4 5 14A | 3.6A | 1.5mm? | 0.75mm?

IP65 Terminal Box 4 2 150A | 15A 25mm? | 2.5mm?

2.4.3.2 Wire cross sections

Power Cable, Combi Cable
Combi cables contain 4 power lines and 2 additional lines for motor holding brake control.

Cross Section Current Carrying Remarks
(oF:1,] - Combi Cable Capacity
(4x1) (4x1+(2x0.75)) OA <I0rms =10.1A The brackets (...) show the
(4x1.5) | (4x1.5+(2x0.75)) | 10.1A<10ms <13.1A |shielding.
(4x2.5) (4x2.5+(2x1)) 13.1A<10rms <17.4A
(4x4) (4x4+(2x1)) 17.4A < 10rms <23A | Current carrying capacity
(4x6) (x6+(2x1)) 23A<l0rms <30A | acc. to EN60204-1:2006
@x10) | (4x10+(2x1.5)) 30A<IOrms <40A | 1able6, ColumnB2
(4x16) (4x16+(2x1.5)) 40A <10rms <54A
(4x25) (4x10+(2x1.5)) 54A < 10rms <70A
Feedback Cable
Type Cross Section Remarks
Resolver, SFD (4x2x 0.25)
Encoder (7x2x 0.25) BiSS, EnDAT, HIPERFACE
Comcoder (8x2x 0.25) Incremental Encoder + Hall
Hybrid Cable
Type Cross Section Remarks
Hybrid (4x1.0+(2x0.34)+(2x0.75)) | 4 power lines & 4 signal lines for SFD
respectively
Hybrid (4x1.5+(2x0.34)+(2x0.75)) | 4 power lines & 2 brake lines &
2 signal lines for SFD3/DSL
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2.4.4 Holding brake

All motors are optionally available with a holding brake. A spring applied brake (24V DC) is
integrated into the motors. When this brake is de-energized it blocks the rotor.

WARNING

If there is a suspended load (vertical axes), the motor's holding brake is
released, and, at the same time, the servo drive does not produce any out-
put, the load may fall down! Risk of injury for the personnel operating the
machine. Functional safety in case of hanging loads (vertical axes) can
be ensured only by using an additional, external, mechanical brake.

NOTICE The holding brakes are designed as standstill brakes and are not suited for repeated oper-
ational braking. In the case of frequent, operational braking, premature wear and failure of the
holding brake is to be expected.

The motor length increases when a holding brake is mounted.
The holding brake can be controlled directly by the servo amplifier (no personal safety !), the
winding is suppressed in the servo amplifier — additional circuitry is not required (see instruc-

tions manual of the servo amplifier). If the holding brake is not controlled directly by the servo
amplifier, an additional wiring (e.g. varistor) is required. Consult our support department.

2.4.5 Fan for AKM7

For the AKM7 model size, an add-on kit for forced ventilation is available. The integrated fan
enables up to 30% more power output for the AKM7 motors. Assembly instructions for the
fan kit is contained within the scope of delivery of the add-on kit.

_';. The fan housing can be mounted either with both the supplied
- . brackets and spacers or with the brackets only. The choice of
mounting method depends on the application. If strong vibra-

g tions are expected, you should use both brackets and spac-
- ers. Motors with integrated brakes require the longs spacers.
NOTICE Make sure, that free air flow is available for the fan. Keep a space of at least 25 mm behind

the fan guard.

The motors become dirty considerably faster due to forced convection. Dirt deposits lead to
falling cooling capacity and can put the motors at risk. Dust may burn in case of over-
heating.So clean the air duct, the fan, and the motor at regular intervals.

By adding a fan, the mounting dimensions of AKM7 motors increase.
You can find technical information on AKM7 motors with fans (=» # 159).

You can find the dimensional drawing for AKM7 motors with fans on (=» # 170).
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2.4.6 Washdown and Washdown Food

These motor variants are used in applications that are subject to strict hygiene regulations in
which it is essential that the formation of nuclei and corrosion are avoided and in which
machines must be cleaned cyclically.

The motors are based on the standard types AKM2 - AKM6 with special modifications for
use in the food-processing industry or even in the packaging industry. In addition, it is also
possible to coat the flange in each case —but then it is not possible to assure tolerance class
N for the flange.

In the type code, the coating of the motor housing (type “W” for Washdown, "F" for Wash-
down Food) is defined separately in the version (last two digits) and the flange coating.

2.4.6.1 Washdown
AKMANANAAYY Washdown without flange coating
AKMANMNNAMAA AW Washdown with flange coating of IEC A flange

The Washdown motors must not come into contact with any unpacked foodstuffs.
Application Area: Harsh environments, outdoors
Example: Transport in the foodstuff and packing area without contact with
foodstuff, radar stations, wind turbines, offshore installations
Standards: UL, CE, RohS
Surface: Silver coating
Immunity: Against tested industrial cleaning agent (=¥ # 42), corrosion-proof
Degree of protection: P67
Shaft: Stainless steel
Rotary shaft seal: PTFE
Lubricant: Industrial bearing grease, non-food-grade
Connector: Stainless steel, smooth surface
Screws: Stainless Steel
Name plate: Engraved, additional nameplate in the package
Size: AKM2 - AKM6
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2.4.6.2 Washdown Food

AKMANANAM_AE Washdown Food without flange coating
AKMAMANAMANAE Washdown Food with flange coating of IEC A flange
NOTE The surface of the Washdown food motor has passed all tests as per FDA GlobalMigration

for indirect contact with foodstuffs. Any direct contact with unpacked foodstuffs is not per-

mitted.

Application Area:
Example:

Standards:
Surface:
Immunity:

Degree of protection:

Shaft:

Rotary shaft seal:
Lubricant:
Connector:
Screws:

Name plate:
Size:

Foodstuffs and drinks industry, no direct contact with unpacked
foodstuff

Cutting, packing and filling without direct contact with foodstuffs.
Motor laterally or below the food.

UL, CE, RoHs, FDA

White coating

Against tested industrial cleaning agent (= # 42), corrosion-proof
P67

Stainless steel

PTFE as per FDA

food-grade as per FDA

Stainless steel, smooth surface

Stainless Steel

Engraved, additional nameplate in the package

AKM2 - AKM6

2.4.6.3 Tested and confirmed properties with respect to cleaning agents

The testing lab of ECOLAB Deutschland GmbH tested the resistance of the Washdown and
Washdown Food surfaces to the following industrial cleaning agents:

NOTICE

e P3-topactive DES
e P3-topactive LA
e P3-topax 56

e P3-topax 66

e P3-topax 91

In the process, the surfaces were immersed in the respective cleaning agent at room tem-
perature for 28 days. This corresponds to approx. 2,500 cleaning cycles with 15-minute con-
tact each with the cleaning agent or 1,500 cleaning cycles with cleaning and subsequent

disinfection.

The certificates are located in our Product WIKI on the Approvals page.

Kollmorgen can only give a guarantee for the motor's lifecycle if the tested cleansing agents
are used. Any cleansing agent other than those mentioned above can be tested by Koll-
morgen upon request and, if appropriate, be approved.
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2.4.6.4 Installation and operating conditions

e The motors may be used only in ambient temepratures up to 50 °C.
o If the front flange is coated, the tolerance class N is not guaranteed.

Motors with flanges without wash-outdown coating: The flange surface must be protected by
suitable assembly against the influence by cleaning agents.

2.4.6.5 Cleaning plan
Recommended cleaning plan (short form) with tested cleaning agents:
Flushing with water (40 °... 50 °C)
Flushing with low pressure. From top to bottom in the direction of the drain. Clean the drain.

Foam cleaning
Foaming from top to bottom.

Alkaline: P3-topactive LA or P3-topax 66 (2-5%, 15 min daily)
Acid: P3-topax 56 (2%, if necessary 15 min)

Temperature: coldupto40°C

Disinfection

Spraying with wayer (40 °... 50 °C) with low pressure. From top to bottom.
Spray disinfection: P3-topax 91 (1-2%, if necessary 30-60 min)
Foam disinfection: P3-topactiv DES (1-3%, if necessary 10-30 min)
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2.5 Mechanical Installation
NOTE Dimension drawings can be found in chapter "Dimension Drawings"(=» # 161).

2.5.1 Important Notes

NOTE

Only qualified staff with knowledge of mechanical engineering are permitted to assemble the
motor.

Protect the motor from unacceptable stresses. During transport and handling no com-
ponents must be damaged.
The site must be free of conductive and aggressive material. For V3-mounting (shaft end
upwards), make sure that no liquids can enter the bearings. If an encapsulated assembly
is required, please consult Kollmorgen beforehand.
Ensure an unhindered ventilation of the motors and observe the permissible ambient and
flange temperatures. For ambient temperatures above 40°C please consult our appli-
cations department beforehand. Ensure that there is adequate heat transfer in the sur-
roundings and the motor flange.
Motor flange and shaft are especially vulnerable during storage and assembly - so avoid
brute force. It is important to use the locking thread which is provided to tighten up cou-
plings, gear wheels or pulley wheels and warm up the drive components, where possible.
Blows or the use of force will lead to damage to the bearings and the shaft.

Intermediate washer Intermediate washer

Wherever possible, use only backlash-free, frictionally-locking collets or couplings.
Ensure correct alignment of the couplings. A displacement will cause unacceptable vibra-
tion and the destruction of the bearings and the coupling.

In all cases, do not create a mechanically constrained motor shaft mounting by using a
rigid coupling with additional external bearings (e.g. in a gearbox).

Take note of the no. of motor poles and the no. of resolver poles, and ensure that the cor-
rect setting is made in the servo amplifier which is used. An incorrect setting can lead to
the destruction of the motor, especially with small motors.

Avoid axial loads on the motor shaft, as far as possible. Axial loading significantly short-
ens the life of the motor.

Check the compliance to the permitted radial and axial forces F and F,. When you use a

toothed belt drive, the minimal permitted diameter of the pinion

M0.2
Fr

P dmin 2
e.g. follows from the equation:
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2.6 Electrical Installation

NOTE Pinout for the connector can be found in chapter "Connector Pinout" from (= # 161). Pinout
of the servo amplifier's end can be found in the instructions manual of the servo amplifier.

2.6.1 Important notes
NOTE Only staff qualified and trained in electrical engineering are allowed to wire up the motor.

DANGER

Always make sure that the motors are de-energized during assembly and
wiring, i.e. no voltage may be switched on for any piece of equipment
which is to be connected.

There is a risk of death or severe injury from touching exposed contacts.

Ensure that the switch cabinet remains turned off (barrier, warning signs
etc.). The individual voltages will only be turned on again during setup.

Never undo the electrical connections to the motor while it is energized.
Risk of electric shock! In unfavorable circumstances, electric arcs can
arise causing harm to people and damaging contacts.

A dangerous voltage, resulting from residual charge, can be still present
on the capacitors up to 10 minutes after switch-off of the mains supply.
Even when the motor is not rotating, control and power leads may be live.

Measure the DC-link voltage and wait until it has fallen below 60V.

s The ground symbol , which you will find in the wiring diagrams, indicates that you

must provide an electrical connection, with as large a surface area as possible, between the
unit indicated and the mounting plate in the switch cabinet. This connection is to suppress

HF interference and must not be confused with the PE (protective earth) symbol @ (pro-
tective measure to EN 60204).

To wire up the motor, use the wiring diagrams in the Installation and Setup Instructions of the
servo amplifier which is used.
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2.6.2 Guide for electrical installation
¢ Check that the servo amplifier and motor match each other. Compare the rated voltage
and rated current of the unit. Carry out the wiring according to the wiring diagram in the
instructions manual of the servo amplifier. The connections to the motor are shown in
chapter "Connector Pinout" from (= # 161).
o Install all cables carrying a heavy current with an adequate cross-section, as per
EN 60204. The recommended cross-section can be found in the Technical data.

NOTE In case of long motor cables (>25m) and dependent on the type of the used servo amplifier a
motor choke (3YL or 3YLN) must be switched into the motor cable (see instructions manual
of the servo amplifier and accessory manual).

o Ensure that there is proper earthing of the servo amplifier and the motor. Use correct earth-
ing and EMC-shielding according to the instructions manual of the servo amplifier which
is used. Earth the mounting plate and motor casing.

o If amotor power cable is used which includes integral brake control leads, then these
brake control leads must be shielded. The shielding must be connected at both ends (see
instructions manual of the servo amplifier).

o Cabling:

o Route power cables as separately as possible from control cables

o Connect up the resolver or encoder.

o Connect the motor cables, install motor chokes close to the ampilifier

o Connect shields to shielding terminals or EMC connectors at both ends
o Connect the holding brake, if used

o Connect shielding at both ends.

o Connect up all shielding via a wide surface-area contact (low impedance) and metallized
connector housings or EMC-cable glands.

¢ Requirements to cable material:

Capacity
Motor cable: less than 150 pF/m
Resolver cable: less than 120 pF/m

2.6.3 Connection of the motors with preassembled cables

e Carry out the wiring in accordance with the valid standards and regulations.

¢ Only use Kollmorgen preassembled shielded cables for the resolver and power con-
nections.

¢ Incorrectly installed shielding leads to EMC interference and has an adverse effect on sys-
tem function.

e The maximum cable length is defined in the instructions manual of the used servo ampli-
fier.

NOTE For a detailed description of configured cables, please refer to the regional accessories man-
ual.
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2.7 Setup
2.7.1 Important notes

NOTE Only specialist personnel with extensive knowledge in the areas of electrical engineering /
drive technology are allowed to commission the drive unit of servo amplifier and motor.

DANGER

Deadly voltages can occur, up to 900 V. Risk of electric shock! Check
that all live connection points are safe against accidental contact.

Never undo the electrical connections to the motor when it is live. Risk of
electric shock! The residual charge in the capacitors of the drive can
produce dangerous voltages up to 10 minutes after the mains supply has
been switched off.

Even when the motor is not rotating, control and power leads may be live.
Measure the DC-link voltage and wait until it has fallen below 60 V.

CAUTION

The surface temperature of the motor can exceed 100°C in operation.
Danger of light burns! Check (measure) the temperature of the motor.
Wait until the motor has cooled down below 40°C before touching it.

CAUTION

The drive performing unplanned movements during commissioning can-
not be ruled out.

Make sure that, even if the drive starts to move unintentionally, no danger
can result for personnel or machinery.

The measures you must take in this regard for your task are based on the
risk assessment of the application.
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2.7.2 Guide for setup

The procedure for setup is described as an example. A different method may be appropriate
or necessary, depending on the application of the equipment.

1.
2.

3.

®© N

Check the assembly and orientation of the motor.

Check the drive components (clutch, gear unit, belt pulley) for the correct seating and set-
ting (observe the permissible radial and axial forces).

Check the wiring and connections to the motor and the servo amplifier. Check that the
earthing is correct.

Test the function of the holding brake, if used. (apply 24 V, brake must be released).
Check whether the rotor of the motor revolves freely (release the brake, if necessary).
Listen out for grinding noises.

Check that all the required measures against accidental contact with live and moving
parts have been carried out.

Carry out any further tests which are specifically required for your system.

Now commission the drive according to the setup instructions for the servo amplifier.
In multi-axis systems, individually commission each drive unit (amplifier and motor).
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The following table is to be seen as a “First Aid” box. There can be a large number of different
reasons for a fault, depending on the particular conditions in your system. The fault causes
described below are mostly those which directly influence the motor. Peculiarities which
show up in the control loop behaviour can usually be traced back to an error in the param-
eterization of the servo amplifier. The documentation for the servo amplifier and the setup
software provides information on these matters.

For multi-axis systems there may be further hidden reasons for faults.

Fault
Motor doesn’t
rotate

Possible cause

— Servo-amplifier not enabled

— Break in setpoint lead

— Motor phases in wrong sequence
— Brake not released

— Drive is mechanically blocked

Measures to remove the
cause of the fault

— Supply ENABLE signal

— Check setpoint lead

— Correct the phase sequence
— Check brake controls

— Check mechanism

Motor runs away

— Motor phases in wrong sequence

— Correct the phase sequence

Motor oscillates

— Break in the shielding of the resolver
cable

— amplifier gain to high

— Replace resolver cable
— use motor default values

Error message:
brake

— Short-circuit in the supply voltage
lead to the motor holding brake

— Faulty motor holding brake

— Remove the short-circuit

— Replace motor

Error message:

output stage
fault

— Motor cable has short-circuit or earth
short

— Motor has short-circuit or earth short

— Replace cable
— Replace motor

Error message:
resolver

— Resolver connector is not properly
plugged in

— Break in resolver cable, cable
crushed or similar

— Check connector

— Check cables

Error message:

motor tem-
perature

— Motor thermosensor has switched

— Loose resolver connector or break in
resolver cable

— Wait until the motor has
cooled down. Then investigate
why the motor becomes so hot.

— Check connector, replace
resolver cable if necessary

Brake does not
grip

— Required holding torque too high
— Brake faulty
— Motor shaft axially overloaded

— Check the dimensioning
— Replace motor

— Check the axial load, reduce
it. Replace motor, since the bear-
ings have been damaged
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2.8 Definition of Terms for Technical Data
Technical data for every motor type can be found in chapter "Technical Data" (= # 147).

All data valid for 40°C environmental temperature and 100K overtemperature of the winding.
Determination of nominal dates with constant temperature of adapter flange of 65°C. The
data can have a tolerance of +/- 10%.

Standstill torque M, [Nm]

The standstill torque can be maintained indefinitely at a speed 0<n<100 rpm and rated
ambient conditions.

Rated torque M [Nm]
The rated torque is produced when the motor is drawing the rated current at the rated speed.

The rated torque can be produced indefinitely at the rated speed in continuous operation (S1).

Standstill current | [A]

Orms
The standstill current is the effective sinusoidal current which the motor draws at 0<n<100
rpm to produce the standstill torque.

Peak current (pulse current) | Al

[
Omax
The peak current (effective sinusoidal value) is several times the rated current depending on
the motor winding. The actual value is determined by the peak current of the drivewhich is

used.

Torque constant K. [Nm/A]

The torque constant defines how much torque in Nm is produced by the motor with 1A r.m.s.
current. The relationship is M= x K (uptol=2x1,)

P
Erms [MV/min ]

The voltage constant defines the induced motor EMF, as an effective sinusoidal value
between two terminals, per 1000 rpm

Voltage constant K

Rotor moment of inertia J [kgecm?]

The constant J is a measure of the acceleration capability of the motor. For instance, at | the
acceleration time t_from 0 to 3000 rpm is given as:
O0_ 3000-2m — m* J

o=
™ Mow80s  10%om® " yith M, in Nm and J in kgom?

Thermal time constant t, [min]

The constant tth defines the time for the cold motor, under a load of 10, to heat up to an over-
temperature of 0.63 x 105 Kelvin. This temperature rise happens in a much shorter time when
the motor is loaded with the rated current.

Release delay time t__ , arL [MS] of the brake

These constants define the response times of the holding brake when operated with the rated
voltage from the servo amplifier.

[ms] / Engage delay time t

Uy
Rated mains voltage

U

n

DC-Bus link voltage. Un= 42 * Uy

Kollmorgen | June 2014




AKM Installation | 3 Italiano

3 Italiano
3.1 Indicazoni generali ... L 52
3.1 Questo manuale ... il 52
3.1.2SIimboli UtIliZZati .. ... 52
3.1.3 Abbreviazioni Utilizzati .. ... ... . 52
3.2 SiCUINeZZA ... L 53
3.2.1 Attenersi a queste indicazioni! ... 53
3.2, 2SO CONMOMMIE L 55
3.2.3Usoconforme vietato ... ... . . .. 55
3.2, 4 ManNeggiameN O L 56
3.3 Identificazione del prodotto . ... ... . . 58
3.3 DO aZIONE 58
3.3.2 Targhetta di omologazione ... ... .. 58
3.3.3 Codicidei modelli .. .. 59
3.4 Descrizione teCnizi .. 61
3.4.1 Datitecnici generali ... . 61
3.4.2 Allestimento standard .. ... . 61
3.4.3 Sistema di collegamento ... . 63
3.4.4 Frenodi stazionamento .. il 64
3.4.5Ventola per AKMT 64
3.4.6 Washdown e Washdown Food ... il 65
3.5 Installazione meccaniCa .. ... ... L 68
3.5.1 Indicazioni importanti ... 68
3.6 Installazione elettrica ... ... L 69
3.6.1 Indicazioni IMportanti .. ... L 69
3.6.2 Guida ad installazione elettrica ... ... 70
3.6.3 Collegamento dei motori con cavi preconfezionati ... ... ... 70
3.7 Messain fUNzione ... 71
3.7.1 Indicazioni IMpPortanti . ... L 71
3.7.2Guidaad messain fUNZIONE ... ... . 72
3.7.3 Eliminazione dei quasti ... ...l 73
3.8 Definizioni dei dati teCniCi il 74

Kollmorgen | June 2014 51




AKM Installation | 3 Italiano

3.1 Indicazoni generali

3.1.1 Questo manuale

Questo manuale descrive i servomotori sincroni della serie AKM (versione standard). Se i
motori vengono utilizzati in un sistema di azionamento insieme ai servoamplificatori Koll-
morgen. Attenersi pertanto alla documentazione dei prodotti composta da:

e Manuale di istruzioni del servoamplificatore

e Manuale comunicazione bus (per esempio CANopen o EtherCAT)

¢ Aiuto in linea del software operativo del servoamplificatore

o Manuale regiona ledegli accessori

o Descrizione tecnica dei motori serie AKM

Piu informazioni di base possono essere trovate nel nostro “ Prodotto WIKI” , disponibile a
www.wiki-kollmorgen.eu.

3.1.2 Simboli utilizzati
Symbolo Significato

Segnala una situazione di pericolo che, se non evitata, com
orta la morte o lesioni gravi e permanenti.
\PERICOLO  |° FAEP

) Segnala una situazione di pericolo che, se non evitata, pud
comportare la morte o lesioni gravi e permanenti.
\ AVVERTENZA|“°™ graviep

Segnala una situazione di pericolo che, se non evitata, pud
comportare infortuni leggeri.

\ ATTENZIONE

I

Questo non & un simbolo di sicurezza, ma serve a segnala

I AVVI SO ‘ una situazione di pericolo che, se non evitata, pué com-

portare danni materiali.
Questo non & un simbolo di sicurezza, ma serve a seg-
| ’NFORMAZ’ON’ nalare informazioni importanti.

Avviso di pericolo (generale). Il tipo di pericolo € specificato
nel testo a fianco.

Avviso di pericolo dovuto all'elettricita e ai suoi effetti.

Avviso di pericolo per la presenza di superfici calde.

Avviso di carichi sospesi.

3.1.3 Abbreviazioni utilizzati

[FIgel:{ | F.¥d[s]/[] Abbreviazioni utilizzate per i dati tecnici si veda il capitolo "Definizioni" (=» #74).
In questo documento, il simbolismo (=» # 63) significa: vedere a pagina 63.
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3.2 Sicurezza
Questo capitolo vi aiuta a riconoscere e a evitare pericoli per persone e cose.

3.2.1 Attenersi a queste indicazioni!

Leggere la documentazione!

Leggere prima dell’installazione della documentazione disponibile. L’errata manipolazione del
motore pud comportare danni a persone o a cose. L'operatore € quindi tenuto ad assicurarsi
che tutto il personale addetto a lavori con i motori abbia letto e compreso il manuale e che le
indicazioni di sicurezza riportate nel manuale siano rispettate.

Rispettare i dati tecnici!

Osservare i dati tecnici e le indicazioni sulle condizioni di collegamento (targhetta di omol-
ogazione e documentazione). Se i valori di tensione e di corrente superano quelli consentiti,
possono verificarsi danni ai motori, per esempio in seguito al surriscaldamento.

Eseguire I'analisi dei rischi!

Il produttore & tenuto a realizzare un'analisi dei rischi per il macchinario e ad adottare le
misure necessarie, affinché eventuali movimenti imprevisti non causino danni a persone o a
cose. L'analisi dei rischi potrebbe comportare la necessita di ulteriori requisiti per il personale
tecnico.

E necessario l'intervento di personale tecnico qualificato!

| lavori di trasporto, montaggio, messa in funzione e manutenzione si possono affidare esclu-
sivamente a personale tecnico qualificato, che abbia familiarita con il trasporto, I'i-
nstallazione, il montaggio, la messa in funzione e il funzionamento dei motori e che disponga
di opportune qualifiche per lo svolgimento di tali attivita:

e Trasporto:solo a cura di personale con nozioni di movimentazione componenti sensibili
alle cariche elettrostatiche.

¢ Installazione mecc.:solo da parte di meccanicai specializzati

¢ Installazione elett.:solo a cura di elettricisti qualificati.

o Configurazione:solo a cura di personale qualificato con nozioni approfondite in materia di
elettrotecnica e tecnologia di azionamento.

Il personale tecnico deve conoscere e osservare |IEC 60364 / IEC 60664 e disposizioni antin-
fortunistiche nazionali.

Trasportare in modo sicuro!

Sollevare e spostare motori con un peso superiore ai 20 kg (AKM7 e AKM8) solo con l'ausilio
di opportuni dispositivi di sollevamento. Sollevare i motori senza dispositivi ausiliari pud cau-
sare lesioni alla schiena. Attenersi alle indicazioni riportate a (=» # 56)

Fissare la chiavetta!

Se il motore ruota liberamente rimuovere/fissare I'eventuale chiavetta dell'albero per evitarne
I'espulsione con conseguente pericolo di lesioni. Al momento della con- segna, la chiave &
protetta da un cappuccio in plastica.

Superficie calda!

Durante il funzionamento i motori possono presentare superfici calde a seconda del loro
grado di protezione. Pericolo di ustioni! La temperatura superficiale pud varcare i 100°C.
Misurare la temperatura e attendere che il motore abbia raggiunto i 40°C prima di toccarlo.
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Messa a terra! Alta tensione!

Assicurare la regolare messa a terra della carcassa del motore con la bandella PE all'interno
dell'armadio di distribuzione come potenziale di riferimento. Senza una messa aterraa
bassa impedenza non viene garantita la sicurezza personale e sussiste pericolo di morte per
scosse elettriche.

La man canza di indicazioni ottiche non garantisce I'assenza di tensione. | collegamenti di
potenza possono condurre tensione anche a motore fermo.

Non scollegare nessun connettore durante il funzionamento. Rischio di morte o gravi lesioni
personali in caso di contatto con i contatti liberi. | collegamenti di potenza possono condurre
tensione anche a motore fermo. In casi sfavorevoli possono venire a crearsi archi voltaici con
conseguenti danni a carico di persone e cose.

Dopo aver scollegato i servoamplificatori dalle tensioni di alimentazione attendere parecchi
minuti prima di toccare i componenti sotto tensione (ad esempio contatti, pemi filettati) o di
allentare collegamenti.

| condensatori nel servoamplificatore conducono tensioni pericolose parecchi minuti dopo la
disinserzione delle tensioni di alimentazione. Per sicurezza, misurare la tensione nel circuito
intermedio e attendere fino a quando il valore € sceso al di sotto dei 60V.

Fissare opportunamente i carichi sospesi!

| freni di stazionamento integrati non garantiscono la sicurezza funzionale! In presenza di car-
ichi sospesi (assi verticali) & necessario utilizzare un freno meccanico esterno aggiuntivo per
garantire la sicurezza del personale.
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3.2.2 Uso conforme

| servomotori sincroni della serie AKM sono stati concepiti in modo particolare come
azionamento per dispositivi di movimentazione, macchine tessili, macchine utensili, con-
fezionatrici e simili con elevati requisiti in termini di dinamica.

Azionare i motori solo nel rispetto delle condizioni stabilite nella presente doc-
umentazione.

Il funzionamento dei motori Washdown in ambienti con soluzioni alcaline e acidi corrosivi
€ consentito alle condizioni definite a (=» # 65).

Il funzionamento dei motori Washdown Food & consentito in applicazioni a contatto indi-
retto con gli alimenti.

| motori della serie AKM sono esclusivamente destinati ad essere comandati da ser-
voamplificatori digitali con regolazione della velocita e/o della coppia.

| motori vengono montati come componenti su impianti o macchine elettrici e possono
essere messi in funzione solo come componenti integrati dell'impianto.

Si richiedono I'analisi e il monitoraggio del termosensore di protezione montato negli avvol-
gimenti del motore.

| freni di stazionamento sono predisposti come freni di stazionamento e non sono adatti
per frenare in modo continuo durante il funzionamento.

Garantiamo la conformita del servosistema alle norme menzionate nella EC Declaration
of Conformity a (= # 181) solo se vengono utilizzati componenti originali (ser-
voamplificatori, motore, cavi, e cosi via) di Kollmorgen.

3.2.3 Uso conforme vietato

Il funzionamento di motori standard non & consentito

o direttamente dalla rete,

o inambienti a rischio di esplosione,

a contatto con gli alimenti,

o inambienti con oli, vapori, polveri, soluzioni alcaline, acidi corrosivi e/o conduttivi.

Il funzionamento di motori Washdown non & consentito

o direttamente dalla rete,

o inambienti a rischio di esplosione,

o acontatto con gli alimenti,

o inambienti con acidi o soluzioni alcaline con un valore del PH inferiore a 2 o superiore
a2,

o in ambienti con acidi o soluzioni alcaline non testati da Kollmorgen.

Il funzionamento di motori Washdown Food non & consentito

o direttamente dalla rete,

o in ambienti a rischio di esplosione,

o acontatto diretto con gli alimenti..

L’uso conforme del motore € vietato quando la macchina cui € destinato

o non & conforme alle disposizioni della Direttiva Macchine

o non soddisfa le disposizioni della Direttiva sulla Compatibilita Elettromagnetica

o non soddisfa le disposizioni della Direttiva Bassa Tensione

Per garantire la sicurezza funzionale non vanno utilizzati i freni di stazionamento senza

ulteriori dispositivi.

o

Kollmorgen | June 2014 55




56

AKM Installation | 3 Italiano

3.2.4 Maneggiamento

3.2.4.1 Trasporto

¢ Classe climatica 2K3 secondo EN61800-2, IEC 60721-3-2

e Temperatura :da-25a+70°C, variazione max. 20K/ora

o Umidita atmosferica:umidita relativa del 5% 95% senza condensa

¢ Solo da parte di personale qualificato in imballaggio originale riciclabile del produttore

o Evitare urti violenti, in particolare sull'estremita dell'albero

¢ Incaso di imballaggio danneggiato, verificare che il motore non presenti danni visibili.
Informame il trasportatore ed eventualmente il produttore.

Trasporto di motori con un peso superiore a 20 kg

Gli anelli di sollevamento vengono utilizzati per trasportare i motori AKM7 e AKM8 (> 20 kg)
in sicurezza.

Rispettare le istruzioni di trasporto allegate alla confezione del motore. Suggeriamo I'attrezzo
ZPZM 120/292 di trasporto per lo spostamento dei motori.

L’unita ZPMZ 120/292 della sospensione consiste di un fascio, sospeso al gancio dellagru e
due doppio-fanno funzionare le bretelle chain.

PERICOLO

Carico sospeso. Pericolo di morte in caso di caduta del carico. Quando si
esegue la procedura di sollevamento non sostare mai sotto il carico.

o Le viti di montaggio degli anelli di sollevamento devono essere serrate completamente.

¢ Gli anelli di sollevamento devono essere posizionati sulla superficie di supporto in
maniera uniforme e in piano.

o Prima dell'utilizzo, verificare che gli anelli di sollevamento siano correttamente montati e
privi di danni evidenti (corrosione, deformazione).

¢ Se siindividuano delle deformazioni gli anelli di sollevamento non devono essere util-
izzati.

B1/ 4 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B2/ 2 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B3/ 2 x LIETING BOLT PLUS LIFTING BEAM
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3.2.4.2 Imballaggio

o Imballaggio del cartone con rivestimento di Instapak®.
o Potete restituire la parte di plastica al fornitore (veda "Smaltimento")

Imballaggio Altezza max. Imballaggio Altezza max.
d’impilaggio d’impilaggio
AKM1 Cartone 10 AKMS Cartone 5
AKM2 Cartone 10 AKM6 Cartone 1
AKM3 Cartone 6 AKM7 Cartone 1
AKM4 Cartone 6 AKM8 Cartone 1

3.2.4.3 Stoccaggio

o Classe climatica 1K4 secondo EN61800-2, IEC 60721-3-2

e Temperatura di stoccaggio da-25 a +55°C, variazione max. 20K/ora

o Umidita atmosfericaum. rel. del 5% 95% senza condensa

¢ Solo in imballaggio originale riciclabile del produttore

o Perl'altezza d'impilaggio max. ved. tabella nella sezione "Imballaggio"
o Durata a magazzinoillimitata

3.2.4.4 Manutenzione / Puliza

e Solo da parte di personale qualificato

e Dopo 20.000 ore d'esercizio alle condizioni nominali occorre sostituire i cuscinetti a sfere.

o Controllare il motore ogni 2500 ore d'esercizio o una volta I'anno per verificare la rumo-
rosita dei cuscinetti a sfere. Se si riscontrano rumori evitare di utilizzare il motore i cus-
cinetti devono essere sostituiti.

e L'apertura dei motori comporta I'annullamento della garanzia.

¢ Pulizia con isopropanolo o similari, non immergere o nebulizzare

3.2.4.5 Riparazioni / Smaltimento

I motori pud essere riparato unicamente dal fabbricante; I'apertura dell’apparecchio annulla
automaticamente la garanzia. Nell’accordo al WEEE-2002/96/EG-Guidelines prendiamo i
vecchi dispositivi ed accessori indietro per eliminazione professionale, se i costi del tansport
sono 'y rilevato il mittente. Trasmetta i dispositivi a:

KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstr. 1
D-40880 Ratingen
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3.3 Identificazione del prodotto

3.3.1 Dotazione

o Motore della serie AKM
e Manuale Prodotto (multi linguale), uno per consegna

3.3.2 Targhetta di omologazione
Nei motori standard la targhetta di omologazione & saldamente incollata lateralmente sul
carter. Nei motori Washdown i dati della targhetta di omologazione sono incisi lateralmente
sul carter, per ogni unita di imballaggio € prevista una targhetta supplementare.

' ™y
T &
5% PM SERVOMOTOR ARG
MODEL: 5
Cust PIN:
lc:LsAS Arms Bm US
Tes Nm E61960
Vs vV DC PS155-1
Nrtd RPM
Prtd kW C €
Rm OHMS (L-L) 25 °C
SERIAL #
Ambient 40 °C IP S
LMade in Czech Republic BCZ www.Kollmorgen.com y
Legend:
MODEL tipo del motore
CUSTP/N numero del pezzo del cliente
Ics I0rms (corrente continuativa allo stallo)
Tcs MO (coppia continuativa allo stallo)
Vs Un (tensione di circuito intermedio)
Nrtd nn (velocita nominale @ Un)
Prtd Pn (potenza nominale)
Rm R25 (resistenza avvolgimento @ 25°)
SERIAL numero di serie
AMBIENT temperatura ambiente max.

L’anno di fabbricazione & codificato nel numero di serie: le prime due cifre del numero di serie
sono I'anno di fabbricazione, per esempio “14" significa 2014.

Kollmorgen | June 2014




AKM Installation | 3 Italiano

3.3.3 Codici dei modelli

AKM 6 - A

_ % i e
Misura flangia Versione
1 40mm 00 Standard
2 58mm 01 Guarnizione ad anello
3 70mm OW Washdown
4 84mm P 0OF Washdown Food
5 108mm i XX  speciale
6 138mm
g ;ggmm Feedback
S » | tutti i tipi vedere pagina
successiva
S-  speciale
Lunghezza rotore
1,2,34,5 < Freno
2 freno 24V
> N senza freno
S speciale
Tipo di bobina
A..Z .
S speciale Connettori
o | tutti i tipi vedere pagina
| successiva
Flangia S-  speciale
A IEC precisione N
B NEMA Arbero
M,T cuscinetto rinforzato AKM8 C  con chiavetta
W  Rivestimento della flangia _|K con chiavetta aperta
per Washdown, IEC »IN  arbero liscio
R  IEC precisione R < S  speciale
S speciale

C, D, G, H sono varianti alternative
per la flangia. Contattare il centro
di distribuzione.
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3.3.3.1 Opzioni di connettori (C)
L'assegnazione dei connettori per le opzioni & descritta da (=» # 175).

PTC  KTY | Utilizzabile con

Prot. Class | Connessione Denominazione

B | 1 |AKm2 IP65 |2 connettori filettati 1.0 Angolari, girevoli, sul
motore
C 7 |AKM1-AKM2 IP65 2 connettori filettati 1.0 Sucavoda0,5m
cC | 1 |AKM3 IP65 |2 connettori filettati 1.0 Angolari, girevoli, sul
motore
C | 1 |AKM4-AKM7 IP65 |2 connettori SpeedTec Ready 1.0 2’;?;’:2“’ girevoli, sul
D - |AKM1 IP65 1 connettore ibrido i-tec Sul motore
D | - |AKM2-AKM6 IP65 |1 connettori filettati ibrido 1.0 Angolari, girevoli, sul
motore
G - |AKM2-AKM3 IP65 2 connettori filettati 1.0 Diritti, sul motore
G - |AKM4-AKM6 IP65 2 connettori SpeedTec Ready 1.0 Diritti, sul motore
1 tt i 15 i ai i
H | 1 |AKM74Q&AKMS2T| IP65 connetore potenza 1.5, Angolari, girevoli, sul
1 connettore feedback 1.0 motore
M - |AKM1-AKM4 1P20 2 connettori Molex, lo<6A Sucavoda0,5m
P - |AKM1-AKM4 IP20 1 connettore ibrido Molex, lo<6A Sucavoda0,5m
1 scatola morsetti per potenza,
T 2 |AKM8 IP65 Sul motore
1 connettore feedback 1.0
Y 1 [AKM1 IP65 1 connettore y-tec Sul motore

3.3.3.2 Unita di retroazione (DA)

La lunghezza del motore dipende dall'unita di retroazione montata, vedere i disegni quotati da (= # 161). Non e
possibile integrare I'unita in un secondo tempo. L'assegnazione dei connettori per le opzioni &€ descritta al capitolo
"Connector Pinout" da (=» # 175).

Commento

Utilizzabile con = Opzioni di connettori

60

1- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 1024 Incr/rot

2- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 2048 Incr/rot

AA BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Single Turn, oftico
AA BiSS B Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHMT Single Turn, ottico
AB BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C,M Multi Turn, ottico

AB BiSS B Encoder AKMS5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, ottico

C- SFD AKM1 - AKM8 1,D,Y.M,P Single Turn, 4 lines
CA SFD3 AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 lines
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C,M Single Turn, ottico
DA EnDAT 2.1 Encoder AKMS5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, ottico
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Multi Turn, ottico

DB EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C.,GHMT Multi Turn, ottico

LA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C,M Single Turn, induttivo
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, induttivo
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C.M Multi Turn, induttivo
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C.,GHMT Multi Turn, induttivo
GA HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,T |[Single Turn

GB HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7B,C,GHM,T |Multi Turn

GC HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y.M Single Turn, capacitivo
GD HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y,M Multi Turn, capacitivo
GE HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 fili

GF HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Multi Turn, 2 fili

R- Resolver AKM1 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,TY |2 poli, albero cavo
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3.4 Descrizione tecnizi

3.4.1 Dati tecnici generali
Temperatura ambiente da 5 a +40°C ad un'altitudine d'installazione fino a 1000
(ai dati nominali) m sopra il livello del mare.
In caso di temperature ambiente superiori ai 40°C e di
motori in esecuzione chiusa contattare il nostro settore
applicazioni.
Umidita atmosferica ammessa Umidita relativa dell'95%, non soggetta a condensa
(ai dati nominali)
Riduzione delle prestazioni 1%/K in un intervallo da 40°C a 50°C fino a 1000m sopra
(correnti e coppie) il livello del mare (LdM)
6%a 2000 m sopra il LdM
17% a 3000 m sopra il LdAM
30% a 4000 m sopra il LdM
55% a 5000 m sopra il LdM
Nessuna riduzione delle prestazioni ad altitudini oltre i
1000 m sopra il LdM e riduzione della temperature di
10K/1000m
Durata dei cuscinetti a sfere 2 20.000 ore d'esercizio

IRl L¥d[e]{]] Peridati tecnici di ogni tipo di motore consultare il capitolo "Technical Data" da (= # 147).

3.4.2 Allestimento standard

3.4.2.1 Forma costructtiva

| modelli base dei servomotori sincroni AKM hanno forma costruttiva IM B5 secondo EN
60034-7.

3.4.2.2 Flangia

Dimensioni flangia conformi a norma IEC, accoppiamento j6 (AKM1: h7). Precisione sec-
ondo DIN 42955.

Classe di tolleranza: N, optional R per flangia di IEC.

3.4.2.3 Grado di protezione

Motor Standard Connettore Anello di Tenuta Grado di protezione
AKM1-4 M, P conosin IP20
AKM1 C,D sin IP40
AKM1 C,D con IP65
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H,T sin IP54
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H,T con IP65

Kollmorgen | June 2014 61




AKM Installation | 3 Italiano

3.4.2.4 Classe di isolamento
I motori sono conformi alla classe isolante F secondo IEC 60085 (UL 1446 class F)..

3.4.2.5 Superficie

I motori sono ricoperti di rivestimento della polvere del poliestere nel nero opaco non resist-
ente ai solventi (tricloroetilene, diluenti o altro).

3.4.2.6 Estremita di uscita albero

La trasmissione della forza ha luogo attraverso I'estremita cilindrica di uscita dell'albero,
accoppiamento k6 (AKM1: h7) secondo EN 50347 con filettatura di serraggio ma senza sede
per chiavetta. Per la durata dei cuscinetti sono state calcolate come base 20.000 ore d'ese-
rcizio.

Forca radiale

Se i motori si azionano mediante pignone o cinghie dentate vengono a determinarsi forze
radiali elevate. | valori ammessi sull'estremita dell'albero, in funzione del numero di giri, sono
indicati nei diagrammi nel cap. "Dimensions" (=» # 161).. | valori massimi si trovano nei dati
tecnici. In caso di applicazione della forza al centro dell'estremita libera dell'albero, il valore di
FR puo essere maggiore del 10%.

Forza assiale
Mentre pignoni o rotelle di montaggio all’asse o nel caso di uso del sistema d’ingranaggi ango-
lare delle forze assiali presenti. | valori massimi si trovano nei dati tecnici.

Accopiamenti

Come elementi di accoppiamento idealmente privi di gioco si sono rivelate valide le Pinze a
doppio cono eventualmente abbinate a accoppiamenti con attacchi metallici a soffietto.

3.4.2.7 Dispositivo di protezione

Nella versione standard ogni motore dispone di un PTC a potenziale zero. |l punto di com-
mutazione € a 155°C 1 5%. Questo PTC non offre alcuna protezione nei confronti di sov-
raccarichi brevi molto elevati.

In via opzionale il motore pud essere dotato di un sensore KTY 84-130 ((vedere opzione di col-
legamento 1,2e 7 on (= #175).

Utilizzando il nostro cavo per feedback preconfezionato il sensore € integrato nel sistema di
controllo dei servoamplificatori digitali.

3.4.2.8 Resistenza alle vibrazioni

| motori sono eseguiti con resistenza alle vibrazioni A secondo EN 60034-14. Per un campo
di velocita compreso tra 600 e 3600 giri/m e un asse di altezza compresa tra 56 e 132 mm
questo determina un’ampiezza di oscillazione ammessa di 1,6 mm/s come valore efficace.

Velocita [rpm] max. rel. Spostamento Vibratorio [um] max. Run-out [um]
<=1800 90 23

> 1800 65 16
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3.4.3 Sistema di collegamento

3.4.3.1 Connettore

Connettore Numero di poli = Corrente max. @ Sezione (mm?)
max.
Potenza Segnale Potenza Segnale Potenza Segnale
IP65 connettore potenza dim. 1,0 4 4 30A 10A 4 1.5
IP65 connettore potenza dim. 1,5 4 2 75A 30A 16 4
IP20 connettore potenza, Molex 4/8 13A 1.5
IP65 connettore potenza, y-tec 4 5 14 A 3.6A 1.5 0.75
IP65 connettore Resolver - 12 - 10A - 0.5
IP65 connettore Encoder - 17 - 9A - 0.5
IP20 connettore Feedback,Molex - 10/18 13A 1.5
P65 connettore Feedback, y-tec - 12 - 5A - 0.75
IP65 connettore ibrido dim. 1,0 4 4 30A 10A 4 1.5
IP20 connettore ibrido, Molex 10 13A 1.5
IP65 connettore ibrido, i-tec 4 5 14 A 3.6A 1.5 0.75
IP65 scatola morsettiera 4 2 150 A 15A 25 2.5

3.4.3.2 Sezioni dei cavi

Cavo di potenza, cavo combinato
| cavi combinati contengono oltre ai 4 fili di potenza anche due fili dei freni schermati.

Sezione Capacita di corrente Commento
Cavo Cavo combinato
(4x1) (4x1+(2x0.75)) 0A <I0rms <10.1A Le parentesi (...) indicano la
(4x1.5) | (4x1.5+(2x0.75)) 10.1A < 10rms <13.1A |schermatura.
(4x2.5) (4x2.5+(2x1)) 13.1A<10rms <17.4A
(4x4) (4x4+(2x1)) 17.4A < 10rms < 23A Capacita di corrente secondo
(4x6) (@x6+(2x1)) 23A < 10rms < 30A EN60204-1:2006, Tabella 6,
@x10) | (4x10+(2x1.5)) 30A <l0ms <40A | colonnaB2
(4x16) (4x16+(2x1.5)) 40A <10rms <54A
(4x25) (4x10+(2x1.5)) 54A < 10rms <70A
Cavo di retroazione
Tipo Sezione Commento
Resolver, SFD (4x2x 0.25)
Encoder (7x2x 0.25) BiSS, EnDAT, HIPERFACE
Comcoder (8x2x 0.25) Encoder incremental + Hall
Cavo ibrido
Sezione Commento
Hybrid (4x1.0+(2x0.34)+(2x0.75)) | 4 fili di potenza, 4 fili di trasmissione per SFD
o}
Hybrid (4x1.5+(2x0.34)+(2x0.75)) | 4 fili di potenza & 2 fili di freno &
2 fili di trasmissione per SFD3/DSL
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3.4.4 Freno di stazionamento

I motori sono disponibili a scelta con freno di stazionamento integrato. Il freno ti tipo a molla
(24VDC) blocca il rotore quando non € applicata tensione. In presenza del freno di sta-
zionamento integrato la lunghezza del motore aumenta.

AVVERTENZA

Se in caso di carichi sospesi (assi verticali) il freno di arresto del motore &
rilasciato e nello stesso tempo il servoazionamento non ¢ attivo, il carico
puo cadere! Pericolo di lesioni per il personale addetto alla macchina.
Per garantire la sicurezza funzionale in presenza di carichi sospesi (assi
verticali) &€ necessario utilizzare un freno meccanico esterno aggiuntivo.

ISl | freni di stazionamento sono predisposti come freni di stazionamento e non sono adatti per
frenare in modo continuo durante il funzionamento. In caso di frenature operative frequenti &
prevedibile I'usura prematura del freno di stazionamento.

| freni di stazionamento possono essere comandati direttamente dal servoamplificatore (non
garantisce la sicurezza delle persone); il rilascio dell'avvolgimento del freno in questo caso
avviene nel servoamplificatore non € necessario alcun componente supplementare. Se il
freno di stazionamento non viene comandato direttamente dal servoampilificatore occorre il
cablaggio di un componente supplementare (ad esempio un varistore). Contattare a questo
proposito il nostro supporto tecnico.

3.4.5 Ventola per AKM7

Per le dimensioni AKM7 & disponibile un kit per la ventilazione forzata. La ventola montata
consente un'erogazione di potenza dei motori AKM7 fino al 30% superiore. Nell'imballaggio
del kit sono contenute istruzioni di montaggio relative al kit per la ventola.

L’alloggiamento del ventilatore pud essere fissato utilizzando
. solo le squadre di fissaggio in dotazione o con I'aggiunta dei
pemi distanziatori, anch’essi forniti in dotazione. La scelta del
metodo di fissaggio piu idoneo dipende dall’applicazione. Qua-
lora sia prevista la presenza di forti vibrazioni, utilizzare per
sicurezza sia le squadre di fissaggio che i pemi distanziatori.
Per i motori con freno integrato sono necessari i perni dis-
tanziatori lunghi.

BT Garantire il libero afflusso d'aria sulla griglia del ventilatore e mantenere uno spazio libero di
circa 25 mm dietro alla griglia.
Con la convezione forzata i motori si sporcano in misura notevolmente maggiore. | depositi di
impurita determinano una riduzione della capacita di refrigerazione e possono compromettere
il buon funzionamento dei motori. La polvere pud bruciare in caso di surriscaldamento. Si rac-
comanda quindi di pulire regolarmente il condotto di aerazione, il ventola et il motore.

I montaggio della ventola determina un incremento delle dimensioni dei motori AKM7. | dati
tecnici dei motori AKM7 con ventola sono riportati a (=» # 159).

Il disegno quotato dei motori AKM7 con ventola € riportato a (= # 170).
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3.4.6 Washdown e Washdown Food
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Questa variante viene utilizzata in applicazioni soggette a norme igieniche rigorose, in cui &
necessario evitare la formazione di germi e la corrosione e in cui le macchine devono essere

pulite periodicamente.

| motori si basano sui modelli standard AKM2 - AKM6 con particolari modifiche per I'utilizzo
nell'industria di trasformazione degli alimenti o nell'industria di confezionamento. Inoltre la
flangia pud essere rivestita, sebbene in tal caso non sia possibile garantire la classe di tol-

leranza N.

Nel codice sono definiti separatamente la verniciatura della carcassa del motore (tipi "W" per
il Washdown e "F" per Washdown Food) nel modello in questione (ultimi due caratteri) e il

rivestimento della flangia.

3.4.6.1 Washdown

AKMAA_AAAA_AYW
AKMAAMN ARAAA_AW

Washdown senza rivestimento flangia
Washdown con rivestimento flangia IEC di tipo A

| motori Washdown non devono entrare a contatto con alimenti non imballati.

Campo d'applicazione
Esempio:

Norme:

Superficie:
Resistenza:

Grado di protezione:
Albero:

Guarnizione ad anello:

Lubrificante:
Connettore:

Viti:

Targhetta di omol-
ogazione:
Dimensioni:

Ambienti difficili, esterni

Trasporto nel settore degli alimenti e dell'imballaggio senza
alcun contatto con gli alimenti, stazioni radar, turbine eoliche,
impianti offshore.

UL, CE, RohS

Rivestimento argentato

A detergenti testati (=» # 66), resistente alla corrosione

IP67

Acciaio inossidabile

PTFE

Grasso industriale, non adatto agli alimenti

Acciaio inossidabile, superficie liscia

Acciaio inossidabile

Incisa, per ogni unita di imballaggio & prevista una targhetta sup-
plementare

AKM2 - AKM6
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3.4.6.2 Washdown Food
AKMANANAM_AE Washdown Food senza rivestimento flangia
AKMAMANAMANAE Washdown Food con rivestimento flangia IEC di tipo A

(el F-¥d[e]/[M La superficie dei motori Washdown Food ha superato tutti i test conformemente ai requisiti di
migrazione globale della FDA relativi al contatto indiretto con gli alimenti. Non & consentito il
contatto diretto con alimenti non imballati.

Campo d'applicazione Industria degli alimenti e delle bevande, senza contatto diretto
con gli alimenti non imballati.

Esempio: Taglio, imballaggio e riempimento senza contatto diretto con ali-
menti; il motore & a lato o sotto gli alimenti.

Norme: UL, CE, RoHs, FDA

Superficie: Rivestimento bianco

Resistenza: A detergenti testati (= # 66), resistente alla corrosione

Grado di protezione: P67

Albero: Acciaio inossidabile

Guarnizione ad anello: PTFE secondo FDA

Lubrificante: Adatto agli alimenti secondo FDA

Connettore: Acciaio inossidabile, superficie liscia

Viti: Acciaio inossidabile

Targhetta di omol- Incisa, per ogni unita di imballaggio € prevista una targhetta sup-

ogazione: plementare

Dimensioni: AKM2 - AKM6

3.4.6.3 Analisi e verifica delle proprieta nei confronti dei detergenti

Nel laboratorio della ECOLAB Deutschland GmbH é stata analizzata la resistenza delle
superfici Washdown e Washdown Food nei confronti dei seguenti detergenti industriali:

o P3-topactive DES
e P3-topactive LA
e P3-topax 56

e P3-topax 66

e P3-topax 91

Le superfici sono state immerse per 28 giorni a temperatura ambiente nel rispettivo deter-
gente. Cio corrisponde a circa 2500 cicli di lavaggio con almeno 15 minuti di contatto con il
detergente o a 1500 cicli di lavaggio con pulizia e successiva disinfezione.

| certificati sono reperibili sul nostro “Prodotto WIKI” alla pagina Approvals .

BTl Kollmorgen fornisce una garanzia sul ciclo di vita dei motori solo se vengono utilizzati i deter-
genti testati. Su richiesta, Kollmorgen pud testare detergenti diversi da quelli indicati sopra ed
eventualmente autorizzarne I'uso.
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3.4.6.4 Condizioni di montaggio e di utilizzo
o | motori devono essere utilizzati unicamente a temperature comprese tra la temperatura

ambiente e 50°C.
o Selaflangia anteriore € rivestita, non & garantita la classe di tolleranza N.

BT Nei motori muniti di flange, senza rivestimento lavabile, la superficie della flangia deve
essere protetta dall’azione dei detergenti mediante un opportuno montaggio.

3.4.6.5 Piano di pulizia
Piano di pulizia consigliato con i detergenti testati:

Sciacquare con acqua (40°... 50°C)
Sciacquare a bassa pressione, dall'alto verso il basso nella direzione di scarico. Pulire lo
scarico.

Pulizia a schiuma
Pulire dall'alto verso il basso.

Detergenti alcalini P3-topactive LA or P3-topax 66 (2-5%, 15 minuti al giorno)
Detergenti acidi P3-topax 56 (2%, minuti se necessario)
Temperatura: da fredda fino a 40°C

Disinfezione
Spruzzare con acqua (40°... 50°C) a bassa pressione, dall'alto verso il basso

Disinfezione a spruzzo P3-topax 91 (1-2%, 30-60 minuti se necessario)
Disinfezione a schiuma P3-topactiv DES (1-3%,10-30 minuti se necessario)
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3.5 Installazione meccanica
[lgelz{ | F-¥d[e] /] Le illustrazioni di dimensione possono essere trovate nel (=» # 161).

3.5.1 Indicazioni importanti
(Vo] :¥d[e]f [l Solo personale tecnico con esperienza di montaggio meccanico pud montare il motore.

Proteggere i motori da sollecitazioni non ammesse. Durante il trasporto e la movi-
mentazione nNon ci devono essere le parti danneggiate.
Il luogo di installazione deve essere privo di materiali conduttivi e aggressivi. Incaso diil
montaggio V3 (estremita dell'albero rivolta verso I'alto) assicurarsi che nessun liquido si
infiltri nei cuscinetti. In caso di montaggio in esecuzione chiusa consultare prima il nostro
settore applicazioni.
Assicurare la libera ventilazione dei motori e rispettare i valori ammessi per la temperatura
ambiente e della flangia. In caso di temperature ambiente superiori ai 40°C consultare
prima il nostro settore applicazioni. Garantire una sufficiente dissipazione di calore nel-
I'ambiente e sulla flangia del motore per non superare la temperatura massima ammessa
per la flangia.
In particolare flangia e albero possono trovarsi in una condizione critica durante lo stoc-
caggio ed il montaggio. Per fissare accoppiamenti, ruote dentate o pulegge utilizzare la
filettatura di serraggio prevista per I'albero motore e, se possibile, riscaldare le prese di
forza. Urti o I'esercizio di forza eccessiva possono danneggiare cuscinetti a sfere e
albero.

Rondella intermedia Rondella intermedia

Se possibile impiegare esclusivamente Pinze o accoppiamenti privi di gioco, con accop-
piamento per attrito. Assicurarsi che I'accoppiamento sia allineato correttamente. Even-
tuali spostamenti possono causare vibrazioni non ammesse e possono determinare la
rottura dei cuscinetti a sfere e dell'accoppiamento stesso.

Evitare sempre di sovradimensionare meccanicamente il supporto dell'albero motore
usando un accoppiamento rigido e un supporto supplementare esterno (ad esempio nella
trasmissione).

Rispettare il numero di poli del motore e del resolver e nei servoamplificatori utilizzati
impostare il numero di poli in modo corretto. Una regolazione errata pud comportare danni
irreversibili, in particolare nei motori di piccole dimensioni.

Evitare il piu possibile la sollecitazione assiale dell'albero motore. Una sollecitazione assi-
ale riduce notevolmente la durata del motore.

Verificare il rispetto delle sollecitazioni radiali e assiali ammesse Fr e F,. Impiegando ana
trasmissione a cinghia dentata, il diametro minimo ammesso per il pignone viene ad esem-

M0.2
Fr

in2

. : . d
pio calcolato in base all'equazione:
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3.6 Installazione elettrica

[Vigelz{ | E¥d[s]/[] Gli assegnazione dei connettori possono essere trovati nel cap. "Connector Pinout" (= #
161). Pinout di servo amplificatore puo essere trovato nella manuale d’istruzione di ampli-
ficatore.

3.6.1 Indicazioni importanti
[VIgelz{ | F.¥d[s]/[] Solo personale tecnico con esperienza nei collegamenti elettrici puo cablare il motore.

PERICOLO

Montare e cablare i motori sempre in assenza di tensione, vale a dire
senza inserire la tensione d'esercizio degli apparecchi da collegare.

In caso di contatto con contatti liberi sussiste rischio di morte o di gravi
lesioni personali.

Assicurarsi che il quadro elettrico venga disinserito in modo sicuro
(blocco, cartelli di avvertenza, e cosi via). Le singole tensioni verranno
inserite solo con la messa in funzione.

Non allentare mai i collegamenti elettrici dei motori sotto tensione. Peri-
colo di scossa elettrica! In casi sfavorevoli possono venire a crearsi archi
voltaici con conseguenti danni a carico di persone e contatti.

| condensatori del servoamplificatore possono presentare cariche res-
idue pericolose fino a 10 minuti dopo I'interruzione della tensione di rete.
| collegamenti di comando e di potenza possono condurre tensione
anche a motore fermo.

Misurare la tensione nel circuito intermedio e attendere fino a quando il
valore € sceso al di sotto dei 60V.

oSl A0 Il simbolo messa a terra che si trova in tutti gli schemi di collegamento indica che

occorre provvedere ad un collegamento conduttivo il pit ampio possibile tra |I'apparecchio
identificato e la piastra di montaggio nel quadro elettrico ad armadio. Tale collegamento deve
consentire la dispersione di interferenze ad alta frequenza e non deve essere confuso coniil

simbolo di terra @ (misura di protezione secondo EN 60204).

Osservare anche le note negli schemi di collegamento delle manuale di istruzioni del ser-
voamplificatore utilizzato.
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3.6.2 Guida ad installazione elettrica

o Verificare I'abbinamento tra servoamplificatori € motore. Confrontare la tensione nominale
e la corrente nominale degli apparecchi. Eseguire il cablaggio in base allo schema di col-
legamento riportato sul manuale del servoamplificatore. Il assegnazione dei connettori
sono indicati da capitolo "Connector Pinout" (= # 161).

o Tutti i cavi che conducono correnti elevate devono avere sezione sufficiente secondo EN
60204. Le sezioni consigliate sono indicate nei dati tecnici.

[Vigelz{F¥d[e]/[] Nel caso del motore lungo cavo (>25m) ed il dipendente sul tipo del servoamplificatore util-
izzato una scatola induttore (3YL / 3YLN) deve essere commutato nel cavo del motore (veda
il manuale di istruzioni del servoamplificatore ed il manuale accessorio).

e Assicurarsi che la messa a terra di servoamplificatore e motore venga eseguita a regola
d'arte. Per una schermatura e una messa a terra conformi ai requisiti di compatibilita elet-
tromagnetica si vedano le manuale del servoamplificatore utilizzato. Collegare a terra la
piastra di montaggio e la carcassa del motore.

¢ Seil cavo di potenza impiegato per il motore integra i conduttori di comando del freno
questi ultimi devono essere schermati. La schermatura deve essere collegata su
entrambe le estremita (vedere le istruzioni per l'installazione del servoamplificatore).

e Cablaggio
o Se possibile, posare separatamente i cavi di potenza e di comando
o Collegare I'unita di retroazione o encoder
o Collegare i cavi del motore, I'induttore per motore vicino al servoamplificatore le scher-

mature, su entrambe le estremita, ai morsetti o ai connettori EMC
o Collegare I'eventuale il freno di stazionamento del motore.
Posare la schermatura su entrambi i lati

¢ Collegare le schermature in modo da coprire un'ampia superficie (a bassa impedenza),
mediante un corpo connettore metallizzato o connettori filettati per cavi conformi ai reg-
uisiti sulla compatibilita elettromagnetica.

¢ Requisiti a materiale dei cavi:

Capacita
Cavo di motore: inferiore a 150 pF/m
Cavodie retroazione: inferiore a 120 pF/m

3.6.3 Collegamento dei motori con cavi preconfezionati

e Eseguire il cablaggio in base alle disposizioni ed alle norme vigenti.

o Peril collegamento di potenza e di retroazione utilizzare esclusivamente cavi schermati
preconfezionati di Kollmorgen.

e Schermature non posizionate correttamente possono portare a interferenze EMV e pos-
sono pregiudicare il funzionamento del sistema.

o Lunghezza dei cavi max.: attenersi manuali d'istruzzione del servoamplificatore.

VIRl L¥d[e]{]] Perladescrizione dettagliata dei cavie confezionamento consultare il manuale regionali degli
accessofi.
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3.7 Messa in funzione
3.7.1 Indicazioni importanti

[FIgelz{ [ F¥d[e]/[] Solo tecnici con ampie conoscenze di elettrotecnica/tecniche di movimentazione possono
mettere in funzione I'unita di azionamento con servoamplificatore/motore.

PERICOLO

Presenza di tensioni letali fino a 900V. Pericolo di scossa elettrica! Ver-
ificare che tutti gli elementi di collegamento sotto tensione siano protetti
in modo sicuro contro il contatto.

Non allentare mai i collegamenti elettrici dei motori sotto tensione. | con-
densatori del servoamplificatore possono presentare cariche residue peri-
colose fino a 10 minuti dopo I'interruzione della tensione di rete.

| collegamenti di comando e di potenza possono condurre tensione
anche a motore fermo.

Misurare la tensione nel circuito intermedio e attendere fino a quando il
valore €& sceso al di sotto dei 60V.

ATTENZIONE

La temperatura superficiale del motore puo varcare i 100°C durante il fun-
zionamento. Pericolo di ustioni lievi! Verificare (misurare) la temperatura
del motore.

Prima di toccarlo attendere che abbia raggiunto i 40°C.

ATTENZIONE

Durante la messa in funzione non € possibile escludere un movimento
imprevisto dell'azionamento.

Assicurarsi che qualsiasi movimento accidentale dell'azionamento non
possa causare pericolo per persone o0 cose.

Le misure necessarie in questo caso per un'applicazione specifica pos-
sono essere desunte dall'analisi dei rischi dell'applicazione.
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3.7.2 Guida ad messa in funzione

A titolo di esempio descriviamo la procedura da seguire per la messa in funzione. A seconda
dell'impiego previsto puo risultare opportuna o necessaria una procedura diversa.

Controllare il montaggio e I'orientamento del motore.

Verificare che gli elementi di azionamento (accoppiamento, trasmissione, puleggia) siano
fissati nella relativa sede e che siano regolati correttamente (rispettare le forze radiali e
assiali ammesse).

Controllare il cablaggio e i collegamenti su motore e servoamplificatore. Assicurarsi che
la messa a terra venga effettuata a regola d'arte.

Controllare il funzionamento dell'eventuale freno di stazionamento. (Applicando 24V |l
freno deve essere rilasciarsi).

Verificare se il rotore del motore pud ruotare liberamente (rilasciare prima I'eventuale
freno). Prestare attenzione ai rumori di sfregamento.

Verificare che siano state adottate tutte le misure di protezione dal contatto necessarie
per i componenti mobili e sotto tensione.

Eseguire gli ulteriori controlli specifici e necessari per I'impianto in uso.

Mettere in funzione I'azionamento in base alle istruzioni per la messa in funzione del ser-
voamplificatore.

In caso di sistemi multiasse mettere in funzione ogni unita di azionamento del ser-
voamplificatore/motore singolarmente.
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La seguente tabella &€ da intendersi come una "cassetta di pronto soccorso". A seconda delle
condizioni dell'impianto in uso diverse possono essere le cause di un'anomalia. Si des-
crivono prevalentemente le cause dei guasti che riguardano direttamente il motore. Eventuali
anomalie nel comportamento normale sono generalmente da ricondursi ad un'impostazione
errata dei parametri del servoamplificatore. Consultare a questo proposito la doc-
umentazione del servoamplificatore e del software operativo.

Nei sistemi multiasse le ragioni possono essere a monte, e occulte.

Guasto

Cause possibili

Misure per I’eliminazione del

I motore non gira

— Servoamplificatore non abilitato
— Cavo valori nominali interrotto
— Fasi motore scambiate

— Freno nonrilasciato

— Azionamento bloccato mec-
canicamente

guasto
— Attivare il segnale ENABLE

— Controllare il cavo valori nominali

— Impostare le fasi del motore cor-
rettamente

— Controllare il comando del freno
— Controllare la meccanica

Motore fuorigiri

— Fasi motore scambiate

— Impostare le fasi del motore cor-
rettamente

Il motore oscilla

— Schermatura cavo resolver inter-
rotta

— Amplificazione eccessiva

— Sostituire il cavo resolver

— Utilizzare i valori predefiniti del
motore

Messaggio d’er-
rore freno

— Cortocircuito nella linea di ali-
mentazione della tensione del
freno di arresto motore

— Freno di stazionamento difet-
toso

— Eliminare il cortocircuito

— Sostituire il motore

Messaggio d’er-
rore stadio finale

— Il cavo motore € in cortocircuito
o ha una dispersione a terra

— |l motore & in cortocircuito o ha
una dispersione a terra

— Sostituire il cavo

— Sostituire il motore

Messaggio d’er-
rore resolver

— Connettore resolver non inserito
correttamente

— Cavo resolver interrotto, schi-
acciato o similari

— Controllare il connettore

— Controllare i cavi

Messaggio d’er-
rore temperatura
motore

— Interruttore termico del motore
intervenuto

— Connettore resolver allentato o
cavo resolver interrotto

— Attendere fino a quando il motore
si é raffreddato. Successivamente
verificare la causa del sur-
riscaldamento.

— Controllare il connettore ed even-

tualmente inserire un nuovo cavo
resolver

Il freno non fa
presa

— Coppia di arresto richiesta
eccessiva

— Freno difettoso

— Sollecitazione assiale albero
motore

— Controllare la disposizione

— Sostituire il motore

— Controllare la sollecitazione assi-
ale e ridurla. Sostituire il motore in
quanto i cuscinetti sono dan-
neggiati.
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3.8 Definizioni dei dati tecnici
[VIgelz{ | E¥d[s]'[] Peridati tecnici di tipo di motore consultare il capitolo "Technical Data" da (= # 147).

Tutti i dati con la temperatura ambientale 40°C e la temperatura della bobina 100K aumen-
tano. Determinazione delle date nominali con temperatura di flangia dell’adattatore cos-
tantemente 65°C. | dati possono avere una tolleranza di +/10%.

Coppia continuativa allo stallo M, [Nm]

La coppia continuativa allo stallo viene erogata ad un numero di giri 0<n<100 giri/min ed alle
condizioni nominali per un periodo illimitato.

Coppia nominale M_ [Nm]

La coppia nominale viene erogata quando il motore assorbe la corrente nominale al numero di
giri nominale. La coppia nominale puo essere erogata durante il funzionamento continuo (S1)
al numero di giri nominale per un periodo illimitato.

Corrente continuativa allo stallo | Al

[
Orms
La corrente continuativa ad un numero di giri 0<n<100 giri/min & la corrente sinodale effettiva

che il motore assorbe a riposo per poter erogare la coppia continuativa allo stallo.

Corrente di picco (corrente d'impulso) I, [A]

La corrente di picco (valore effettivo sinodale) & varie volte la corrente continuativa allo stallo
secondo il motore. La corrente di picco del servoamplificatore utilizzato deve essere infe-
riore.

Costante di coppia K, [Nm/A]

La costante di coppia indica in Nm la coppia generata dal motore con una corrente sinodale
effettiva di 1A. Vale M=I x K. (finoamax. | =2x1)

Costante di tensione K [mVImin'1]
rms

La costante di tensione indica la forza elettromotrice indotta riferita al motore a 1000 giri/min.
come valore effettivo sinodale tra due morsetti.

Momento di inerzia del rotore J [kgcm?]

La costante J &€ una misura della capacita di accelerazione del motore. Con I, si ottiene ad
esempio il tempo di accelerazione tb da 0 a 3000 giri/min.:

00_ 3000-2m m

tg o J

b = . 4. om? i i
H Mg+ 60s  10%. cm conM0|nNmeJ|nkgcm2

Costante di tempo termica t, [min]

La costante t,, indica il tempo di riscaldamento del motore freddo con un carico di 10 fino al
raggiungimento di una sovratemperatura di 0,63 x 100 Kelvin. In caso di sollecitazione con
corrente di picco, il riscaldamento ha luogo in un tempo notevolmente piu breve.

Ritardo al rilascio t__ [ms]/ritardo all'inserzione tog. [ms] del freno

Le costanti indicano i tempi di reazione del freno di stazionamento applicando la tensione
nominale al servoamplificatore.

Uy

Tensione di rete.

U

n

Tensione di circuito intermedio. Un = 42 Uy
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4.1 Generalidades

4.1.1 Sobre este manual
El presente manual describe los servomotores sincronos de la Serie AKM (modelo
estandar).

Los motores son utilizados en el sistema de accionamiento junto con los ser-
voamplificadores. Por este motivo, tenga presente la totalidad de la documentacion del sis-
tema, compuesta por:

¢ Instrucciones de instalacion del servoamplificador

e Manual de comunicacién de bus (p. ej., CANopen o EtherCAT)

e Manual del usuario de software de operadores del servoamplificador

e Manual de accesorios regional

e Descripcion técnica de la serie de motores AKM

Mas informacién de fondo se puede encontrar en nuestro “ Producto WIKI”, disponible en
www.wiki-kollmorgen.eu.

4.1.2 Simbolos utilizados

Simbolos Indication

\ Indica una situacion peligrosa que, si no se evita, oca-
( ""“-\__PELl GRO sionara la muerte o lesiones graves.
Indica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede
( ""‘\_ADVERTEN CIA ocasionar la muerte o lesiones graves.
Indica una situacién peligrosa que, si no se evita, puede
y ATENCION ocasionar lesiones leves o moderadas.

Este no es un simbolo de seguridad. Indica situaciones
que, si no se evitan, pueden provocar dafios materiales.

____Aviso
__INFORMACIGN _

\. Advertencia de peligro (general). En el texto de aviso que
\ aparece al lado se especifica el tipo de peligro.

Este no es un simbolo de seguridad. Este simbolo indica
notas importantes.

Advertencia de peligro por electricidad y sus efectos.

Peligro por superficie caliente.

Advertencia de las cargas suspendidas.

4.1.3 Abreviaturas utilizadas

Abreviaturas utilizadas para los datos técnicos, véase capitulo (= # 98).
En este documento, el simbolismo (= # 53) significa: ver pagina 53.
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4.2 Seguridad

Este capitulo le ayudara a identificar y evitar los riesgos a los que estan expuestos las per-
sonas y los objetos.

4.2.1 Siga sus instrucciones!

jLea la documentacion!

Antes del montaje y de la puesta en funcionamiento, lea detenidamente la presente doc-
umentacion. La manipulacion incorrecta del motor puede provocar dafios personales o mate-
riales. Por este motivo, el operador debe asegurarse de que todas las personas que vayan a
realizar trabajos en el motor hayan leido y comprendido el manual, y de que se cumplan las
instrucciones de seguridad que contiene.

iPreste atencién a los datos técnicos!

Conserve los datos técnicos y las indicaciones referentes a las condiciones de conexion
(placa de identificacion y documentacion). Si se superan los valores de tension o de cor-
riente permitidos, los motores, p. €j., pueden resultar dafnados por sobrecalentamiento.

jRealice una valoracion de los riesgos!

El fabricante de la maquina elaborarar un analisis de riesgo de la maquina y adoptara las
medidas adecuadas para que movimientos imprevistos no puedan causar dafios personales
ni materiales. Es posible que de la valoracion de los riesgos se deriven requisitos adicionales
para el personal cualificado.

iSe requiere personal cualificado!

Las operaciones de transporte, instalacion, puesta en funcionamiento y mantenimiento sélo

podran ser realizadas por personal cualificado. Por personal cualificado se entiende las per-

sonas que estan familiarizadas con el transporte, la instalacion, el montaje, la puesta en fun-
cionamiento y el manejo del producto y que disponen de las correspondientes calificaciones

profesionales.

e Transporte:solo a cargo de personal con conocimientos de manejo de elementos de mon-
taje conriesgo electrostatico

¢ Instalacion mecanica:solo a cargo de personal especializado con formacion en ingenieria
mecanica

o Instalacion eléctrica:sélo a cargo de personal especializado con formacion en elec-
trotecnia

o Puesta en funcionamiento: sélo a cargo de personal especializado con amplios con-
ocimientos sobre electrotecnia y la técnica de accionamientos

El personal especializado debera conocer y observar IEC 60364 / IEC 60664 y normativa
nacional de prevencion de accidentes.

ijLlevar a cabo un transporte seguro!

Para elevar y desplazar motores con un peso superior a 20 kg (AKM7 y AKM8), utilice siem-
pre dispositivos elevadores. Si se elevan estas piezas sin la ayuda de herramientas, pueden
producirse lesiones en la espalda. Siga las indicaciones de la pagin (= # 80)

jAsegure la chaveta!

Si hay alguna chaveta de eje, retirela o asegurela cuando el motor vaya a funcionar sin carga
para que no salga despedida y evitar los consiguientes riesgos de lesion. En la entrega, el
estado, se asegura la pluma con una tapa de plastico.
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iSuperficie caliente!

Durante el funcionamiento, los motores pueden tener superficies calientes segun la clase de
proteccion. Riesgo de quemaduras! La temperatura de las superficies puede alcanzar 100°C.
Mida la temperatura y, antes de tocar el motor, espere hasta que se haya enfriado a 40°C.

iToma de tierra, altas tensiones!

Asegurese de la adecuada puesta a tierra del bloque del motor con la barra colectora del
armario de distribucion como potencial de referencia. Sin una toma de tierra de baja imped-
ancia no se puede garantizar la seguridad personal y existe peligro de muerte por descarga
eléctrica.

No abra el bastidor de distribucion mientras estén funcionando los aparatos. La ausencia de
indicaciones visuales no supone ninguna garantia de que no haya tensién. Las conexiones
de potencia pueden estar activas aunque el motor no esté girando.

No extraiga ningun enchufe con el equipo en marcha. Existe el peligro de muerte o lesiones
graves al tocar los contactos expuestos. Las conexiones pueden llevar tension, incluso con
el motor parado. En circunstancias desfavorables se pueden producir chispazos que dafien a
las personas y a los contactos.

Al desconectar el servoamplificador de la corriente de alimentacion, espere varios minutos
antes de soltar piezas conductoras de corriente (por ejemplo, contactos, pemos, etc.). Los
condensadores en el servoamplificador conducen tensiones peligrosas hasta unos varios
minutos después de cortar la alimentacion de corriente. Para mayor seguridad, mida la cor-
riente en el circuito intermedio y espere a que la corriente se situe por debajo de 60V.

jAsegurar las cargas suspendidas!

| freni di stazionamento integrati non garantiscono la sicurezza funcionale! In presenza di car-
ichi sospesi (assi verticali) &€ necessario utilizzare un freno meccanico esterno aggiuntivo per
garantire la sicurezza del personale.
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4.2.2 Utilizacion conforme

e Los servomotores sincronicos de la Serie AKM estan disefiados especialmente para el
accionamiento de equipos de manipulacion, maquinaria textil, maquinas-herramientas,
magquinaria de embalaje y similares con elevados requerimientos dinamicos.

o Estan solamente autorizados a operar en motores cumpliendo las condiciones del
entorno definidas en la presente documentacion.

¢ Los motores de Washdown se pueden poner en funcionamiento en entornos con lejias y
acidos corrosivos siempre que se respeten las condiciones definidas en pagina (= # 89).

e Se permite el uso de motores de Washdown Food en contacto directo con alimentos.

e Los motores de la Serie AKM esta exclusivamente destinados a ser activados mediante
servoamplificadores digitales regulados por velocidad y/o por par motor.

¢ Los motores se montan como componentes de instalaciones eléctricas o maquinaria y
solamente pueden ser puestos en servicio como componentes integrados.

o Elsensor de proteccion térmica integrado en las bobinas del motor debe evaluarse y
supervisarse.

¢ Los frenos estan disefiados como frenos de parada y no son adecuados para operaciones
de frenado permanentes durante el servicio.

e Garantizamos la conformidad del servosistema con los términos de la EC Declaration of
Conformity (=» # 181), solamente cuando se utilicen los componentes entregados por
nosotros (servoamplificador, motor, cables, etc.).

4.2.3 Uso indebido

¢ No se permite el uso de motores estandar
o directamente enlared,
o en areas con peligro de explosion,
o en contacto con alimentos,
o en entornos con particulas en suspension, vapores, aceites, lejias o acidos con-
ductores de la electricidad y/o corrosivos.
¢ No se permite el uso de motores de Washdown
o directamente enlared,
o en areas con peligro de explosion,
o en contacto con alimentos,
o enentornos con &cidos o lejias con un valor de pH inferior a 2 o superior a 12,
o en entornos con acidos o lejias que no hayan sido probados por Kollmorgen.
¢ No se permite el uso de motores de Washdown Food
o directamente en lared,
o en areas con peligro de explosion,
o en contacto directo con alimentos..
o Estéa prohibido utilizar el motor si la maquina en la que esta instalado:
o no cumple las disposiciones de la directiva comunitaria sobre maquinas;
o no cumple las disposiciones de la directiva sobre compatibilidad electromagnética;
o no cumple las disposiciones de la directiva sobre equipos de baja tension.
o Afin de garantizar la seguridad funcional, no se deben utilizar frenos de detencién inte-
grados sin un equipo adicional.
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4.2.4 Manipulacion

4.2.41 Transporte
¢ Clase de clima: 2K3 segun EN61800-2, IEC 60721-3-2
e Temperatura: -25...+70° C, oscilacion max. 20K / hora
e Humedad del aire: humedad relativa max. 5%... 95% sin condensar
e Sodlo a cargo de personal especializado en el envase original reciclable del fabricante
o Evite impactos fuertes, particularmente sobre el extremo del eje
e Encaso de que el embalaje esté danado, compruebe que el aparato no tiene dafos vis-
ibles. Informe de ello al transportista y, en caso necesario, al fabricante.

Transporte de motores por encima de los 20 kg de peso

Utilice las argollas de elevacion suministradas para el transporte seguro de los motores
AKM7 y AKM8 (>20kg). Respete las instrucciones relativas al transporte incluidas en el
embalaje del motor.

Recomendamos la herramienta ZPZM 120/292 del transporte para mover los motores..

La unidad ZPMZ 120/292 de la suspension consiste en una viga, suspendida al gancho de la
gruay dos doble-funcionan las ligas de cadena.

PELIGRO

iSuspendido carga. jPeligro de muerte, cuando el ultimo bloqueo. La
zona bajo la carga debe estar despejada durante la elevacion!

¢ Los tomillos de fijacidn de las argollas de elevacion han de estar completamente enros-
cados.

e Las argollas de elevacién deben asentarse totalmente planas en la superficie de apoyo.

o Antes de utilizarlas, comprobar si las argollas de elevacion estan firmemente asentadas y
si presentan dafios visibles (corrosion, deformacion).

o Las argollas de elevacion deformadas no deben utilizarse.

B1/ 4 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B2/ 2 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B3/ 2 x LIETING BOLT PLUS LIFTING BEAM
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4.2.4.2 Embalaje

o Cajade carton amortiguador de la espuma de Instapak®.
o Usted puede volver la porciédn plastica al surtidor (véase la “Eliminacion”).

Altura max. de Altura max. de
Modelo  Embalaje estiba Modelo  Embalaje estiba
AKM1 Caja de carton 10 AKM5 Caja de carton 5
AKM2 Caja de carton 10 AKM6 Cajade carton 1
AKM3 Caja de carton 6 AKM7 Caja de carton 1
AKM4 Caja de cartdn 6 AKM8 Paleta 1

4.2.4.3 Almacenamiento

e Clase de clima; 1K4 segun EN61800-2, IEC 60721-3-2
Temperatura: -25...+55°C, oscilacion max. 20K/hora

e Humedad del aire: humedad rel. max. 5% ... 95% sin condensar

¢ Sdlo en el embalaje original reciclable del fabricante

Altura max. de apilamiento véase la tabla en la seccién "Eembalaje”
Tiempo de almacenamientosin limitacion

4.2.4.4 Advertenzia/ Limpieza

e Advertenzia/ limpieza solo por personal profesional

e Después de 20.000 horas de servicio en condiciones nominales, se deberian cambiar los
cojinetes.

Compruebe el motor cada 2500 horas de servicio, o bien, una vez al afio para ruidos en

los cojinetes. Si escucha ruidos en los cojinetes, detenga inmediatamente el motor y cam-
bie los cojinetes

La apertura de los motores trae consigo la pérdida de la garantia

Limpiese con isopropanol o producto similar no sumergir ni pulverizar

4.2.4.5 Reparacion
Sdlo el fabricante debe ejecutar reparaciones en el motor; la apertura de los aparatos invalida
la garantia. Ponga el aparato fuera de servicio y envielo al fabricante:

KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstr. 1
D-40880 Ratingen

4.2.4.6 Eliminacion

De conformidad con la directiva 2002/96/CE (RAEE), nos encargamos de eliminar de man-
era adecuada los aparatos y accesorios viejos si el remitente se hace cargo de los gastos de
transporte. Envie los aparatos a

KOLLMORGEN Europe GmbH

Pempelfurtstr. 1

D-40880 Ratingen
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4.3 Identificacion del producto

4.3.1 Volumen de suministro

¢ Motor de la Serie AKM
e Manual del producto (lengua multi), una por entrega

4.3.2 Placa de identificacion

En los motores normales la placa de identificacion se adhiere de forma permanente al lateral
de la carcasa. En los motores lavables la placa de identificacion se graba en el lateral de la
carcasa. Con cada unidad de embalaje se incluye una placa de identificacion adicional.

' @ "

5% PM SERVOMOTOR ARG

MODEL: %

Cust P/N:

lc:sS Arms Bm US

Tes Nm E61960

Vs vV DC PS155-1

Nrtd RPM C €

Prtd kW

Rm OHMS (L-L) 25 °C

SERIAL #

Ambient 40 °C P S
LMade in Czech Republic BCZ www.Kollmorgen.com y
Leyenda:
MODEL Modelo
CUSTP/N Numero de pieza del client
Ics I0rms (Corriente de parada)
Tcs MO (Par motor de parada)
Vs Un (Tensién del circuito intermedio )
Nrtd nn (Velocidad nominal @ Un)
Prtd Pn (Potencia nominal)
Rm R25 (Resistencia de la bobina @ 25°)
SERIAL Numero de serie
AMBIENT Temperatura ambiental max.

El afio de fabricacion se cifra en el niumero de serie: los primeros dos digitos del nimero de
serie son el afo de fabricacion, e.g. “14" significa 2014.
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4.3.3 Codificacion de modelo

AKM 6 2

=,
1>

00
L ==
Tamario del Brida Realizacion
1 40mm 00 estandar
2 58mm 01 con retén radial
3 70mm OW  Washdown
4 84mm _ 0OF Washdown Food
5 108mm i xx  especial
6 138mm
L Feedback
mm . o
» todos los tipos, => pag. siguiente
S-  especial
Longitud del rotor
1,2,34,5 < Freno
2 con freno 24V
> N sin freno
S especial
Tipo Bobina
A..Z N
S especdl Técnica de conexion
»-| todos los tipos, => pag. siguiente

S-  especial
Tipo del brida
A IEC precision N :
B NEMA Eje
M,T cojinete reforzado AKM8 C con ranura
W  Capa del reborde por : | K ranura abierto
Washdown, IEC >N sin ranura
R  IEC precisién R < S  especial

C, D, G, H son variantes de brida
alternativas. Péngase en contacto
con el departamento de ventas
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4.3.3.1 Opciones de conexidon (C)
Encontrara las asignaciones de enchufes de las opciones en (= # 175) y siguientes.

Se puede utilizar

Tipo de pro-

Conexion Descripcion

con teccion
B 1 AKM2 IP65 2 enchufes roscados 1.0 Acodado, girable, en el motor
C 7 AKM1-AKM2 IP65 2 enchufes roscados 1.0 En cablede 0,5 m
C 1 AKM3 IP65 2 enchufes roscados 1.0 Acodado, girable, en el motor
C 1 AKM4-AKM7 IP65 2 enchufes SpeedTec Ready 1.0 Acodado, girable, en el motor
D - AKM1 IP65 1 enchufe hibrido i-tec En el motor
D - AKM2-AKM6 IP65 1 enchufe roscado hibrido 1.0 Acodado, girable, en el motor
G - AKM2-AKM3 IP65 2 enchufes roscados 1.0 Rectos, en el motor
G - AKM4-AKM6 IP65 2 enchufes SpeedTec Ready 1.0 Rectos, en el motor
H 1 |AKM74Q & AKM82T |  IP65 1 222232 :g:gzgg 32 feczgg:fk11'% Acodado, girable, en el motor
M - AKM1-AKM4 P20 2 enchufes Molex, lo<6A En cable de 0,5 m
P - AKM1-AKM4 IP20 1 enchufe hibrido Molex, lo<6A En cable de 0,5 m
T |2 e e e a1 £ € o
Y 1 AKM1 IP65 1 enchufe y-tec En el motor

4.3.3.2 Opciones de realimentacion (DA)

La longitud del motor depende de la unidad de realimentacion (feedback) incorporada; consulte los planos aco-
tados (=» # 161). No es posible realizar montajes posteriores. Encontrara las asignaciones de enchufes de las

opciones (= #175).

Cadigo Descripcion

Se puede util-
izar con

Opciones de
conexion

Comentario

1- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T |1024 Incr/rot

2- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T [2048 Incr/rot

AA BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,CM Monovuelta, 6ptico
AA BiSS B Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C.GHMT Monovuelta, 6ptico
AB BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7B,CM Multivuelta, éptico

AB BiSS B Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C.GHMT Multivuelta, éptico

C- SFD AKM1 - AKM8 1,D,Y,M,P Monovuelta, 4 hilos
CA SFD3 AKM1 - AKM6 D Monovuelta, 2 hilos
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7B,CM Monovuelta, éptico
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C.GHMT Monovuelta, éptico
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,CM Multivuelta, éptico

DB EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C.GHMT Multivuelta, optico

LA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7B,CM Monovuelta, inductivo
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Monovuelta, inductivo
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C.M Multivuelta, inductivo
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C.GHMT Multivuelta, inductivo
GA HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,T [Monovuelta

GB HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,G,HM, T |Multivuelta

GC HIPERFACE Encoder AKM1 1,YM Monovuelta, capacitivo
GD HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y.M Multivuelta, capacitivo
GE HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Monovuelta, 2 hilos
GF HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Multivuelta, 2 hilos

R- Resolver AKM1 - AKM8 |1,2,7,B,C,G,HM,TY |2 polos, eje hueco
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4.4 Descripcion técnica

4.4.1 Datos técnicos generales

Temperatura ambiente 5...+40°C con altura de emplaz. hasta 1000m sobre nivel del mar
(con datos nominales) Con temperaturas ambiente superiores a 40°C y con montaje
encapsulado de los motores, tome contacto siempre con nuestro
Departamento de Aplicaciones.
Humedad autorizada 95% humedad relativa, sin formacion de rocio
(con datos nominales)
Reduccion de poten- 1%/K en el rango 40°C...50°C hasta 1000 m sobre el nivel del mar
cia (Corrientes y momentos) con alturas de emplazamiento supe-
(currents and torques) riores a 1000 m sobre el nivel del mary 40°C
6% a 2000m sobre el nivel del mar
17% a 3000m sobre el nivel del mar
30% a 4000m sobre el nivel del mar
55% a 5000m sobre el nivel del mar
Sin reduccién de potencia a alturas de emplazamiento superiores
a 1000 m sobre el nivel del mary reduccion de temperatura en
10k/1000m
Vida util de cojinetes =20.000 horas de servicio

IVel; 1Y [e]T] A partir de la pagina del capitulo "Technical Data" encontrara los datos técnicos cor-
respondientes a cada tipo de motor (=» # 147).

4.4.2 Modelo estandar

4.4.2.1 Forma de disefio
La forma basica de disefio de los servomotores AKM es la forma IM B5 segun EN 60034-7.

4.4.2.2 Brida
Dimensiones de brida segin Norma IEC, ajuste j6 (AKM1: h7), precision segun DIN 42955
Clase de tolerancia : N, opcional R per brida del IEC.

4.4.2.3 Tipo de proteccion

Modelo estandar Connectador Retén radial Tipo de proteccion
AKM1-4 M, P con o sin IP20
AKM1 C,D sin IP40
AKM1 C,D con IP65
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H,T sin IP54
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H,T con IP65
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4.4.2.4 Clase de material aislante

Los motores cumplen con la clase F de materiales aislantes segun IEC 60085 (UL 1446
class F).

4.4.2.5 Superficie

Los motores estan cubiertos con la capa del polvo del poliester en negro mate, no siendo
resistente a disolventes (Tri, diluyentes, etc.).

4.4.2.6 Extremo del eje, lado de accionamiento

La transmision de fuerza resulta a través del extremo cilindrico A, ajuste k6 (AKM1: h7)
segun EN 50347 con rosca de apriete pero sin ranura del muelle de ajuste.
Para la vida util de los cojinetes se ha partido de 20.000 horas de servicio.

Fuerza radial

Si los motores propulsan a través de pifiones o correas dentadas, se presentan elevadas fuer-
zas radiales. Los valores autorizados en el extremo del eje, en funcion de velocidad, se indi-
can en los diagramas en capitulo "Dimension Drawings" de(=» # 161). Los valores maximos
permitidos figuran en los datos técnicos. Con aplicacién de fuerza en el centro del extremo
libre del eje FR 10% puede ser mayor.

Fuerza axial

Cuando se montan pifiones o poleas en el eje y se utilizan p. €j. engranajes angulares, se
producen fuerzas axiales. Los valores maximos permitidos figuran en los datos técnicos.

Acoplamiento

Como elementos ideales de acoplamiento sin juego han dado muy buen resultado las tena-
zas tensoras, también en unién con acoplamientos de fuelle metalico.

4.4.2.7 Dispositivo protector
El modelo estandar del motor va equipado con un PTC sin potencial. El punto de conexién se
encuentra a 155°C 1 5%. ElI PTC no protege contra sobrecargas instantaneas muy altas.
También existe la opcién de equipar el motor con un sensor KTY 84-130 (vea las opciones de
conexion 1,2y7 en (=» #175).
Utilizando nuestro conductor feedback preconfeccionado, el dispositivo de termoproteccién
estéa integrado en el sistema de control del servoamplificador digital.

4.4.2.8 Calidad vibracional
Los motores se fabrican con el factor A de calidad vibracional segun DIN EN 60034-14. Esto
implica que el nivel de vibraciones permitido como valor efectivo para un rango de velo-
cidades de 600-3600 rpm y una altura del eje de entre 56-132 mm es de 1,6 mm/s.

Velocidad max. rel. Dislocacién Vibratoria max. Run-out
[rpm] [um] [pm]

<=1800 90 23

> 1800 65 16

Kollmorgen | June 2014




AKM Installation |4 Espafiol

4.4.3 Técnica de conexioén

4.4.3.1 Enchufes

Enchufes N° de polos Corriente max. Secciéon max.
Potencia Senal Potencia Seial Potencia Senal
IP65 enchufe de potencia 1.0 4 4 30A 10A | 4mm? | 1.5mm?
IP65 enchufe de potencia 1.5 4 2 75A 30A | 16mm? | 4 mm?
IP20 enchufe de potencia 4/8 13A 1.5 mm?
Molex
IP65 enchufe de potencia y-tec 4 5 14 A 3.6 A | 1.5mm? |0.75 mm?
IP65 enchufe Resolver - 12 - 10A - 0.5 mm?
IP65 enchufe Encoder - 17 - 9A - 0.5 mm?
IP20 enchufe Feedback Molex - 10/18 13A 1.5 mm?
IP65 enchufe Feedback y-tec - 12 - 5A - 0.75 mm?
IP65 enchufe hibrido dim.1.0 4 4 30A 10A | 4mm? | 1.5mm?
IP20 enchufe hibrido Molex 10 13A 1.5mm?
IP65 enchufe hibrido i-tec 4 5 14 A 3.6 A | 1.5mm? |0.75 mm?
IP65 caja de bornes 4 2 150 A 15A | 25mm? | 2.5 mm?

4.4.3.2 Secciones de cable

Cable de potencia, cable combinado

Los cables combinados incluyen, ademas de los 4 hilos de potencia, dos hilos de freno apan-
tallados.

Seccion Intensidad de corriente Remarks

Cable Cable combinado maxima admisible
(4x1) (4x1+(2x0.75)) OA <I0rms =10.1A Los paréntesis (...) hacen ref-

(4x1.5) | (4x1.5+(2x0.75)) | 10.1A<I10rms <13.1A |erenciaa los apantallamientos.
(4x2.5) |  (4x2.5+(2x1)) 13.1A < 10rms <17.4A

(4x4) (4x4+(2x1)) 17.4A < 10rms < 23A Intensidad de corriente maxima
(4x6) | (4x6+(2x1) 23A<I0ms <30A | admisible segin EN60204-
@x10) | (@x10+(2x1.5)) 30A <10mms <40A | 12006, Tabla6, Columna B3,
(@x16) | (4x16+(2x1.5)) 40A < [0rms < 54A

(@x25) | (4x10+(2x1.5)) 54A < [0rms <70A

Cable de Feedback

Tipo Seccion Comentario

Resolver, SFD (4x2x 0.25)

Encoder (7x2x 0.25) BiSS, EnDAT, HIPERFACE

Comcoder (8x2x 0.25) Encoder incremental + Hall

Cable hibrido

Tipo Seccion Comentario

Hibrido (4x1.0+(2x0.34)+(2x0.75))| 4 hilos de potencia & 4 hilos de sefial para SFD
o bien

Hibrido (4x1.5+(2x0.34)+(2x0.75))| 4 hilos de potencia & 2 hilos de freno &
2 hilos de sefal para SFD3/DSL
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4.4.4 Freno de detencion

Los motores se pueden suministrar opcionalmente con freno de detencion incorporado. En
freno magnético permanente (24 V CC) bloquea el rotor cuando esta sin tension.

ADVERTENCIA

iSi en las cargas suspendidas (ejes verticales) esta accionado el freno
de detencién del motory, al mismo tiempo, el servoaccionamiento no
aporta ninguna potencia, se puede caer la carga! Peligro de lesiones
para el personal de servicio de la maquina. En el caso de las cargas sus-
pendidas (ejes verticales), sélo se puede garantizar la seguridad fun-
cional mediante el uso de un freno mecanico adicional externo.

4.4.5 Ventilador

Los frenos estan disefiados como frenos de parada y no son adecuados para operaciones de
frenado permanentes durante el servicio. Si el freno se acciona muy frecuentemente durante
el servicio, es probable que el freno de detencidn se desgaste prematuramente y falle.

La longitud del motor aumenta con el freno de parada montado.

Los frenos de detencion pueden ser activados directamente por el servoamplificador de Koll-
morgen (con riesgo para las personas) liberando a continuacién el arrollamiento de freno en el
servoamplificador, y no siendo necesaria una conexion adicional. Consulte a este respecto
las instrucciones de servicio del servoamplificador. Cuando el freno de detencion no es acti-
vado directamente por el servoamplificador se debe realizar una conexion adicional (p.gj., un
varistor). Consulte a nuestro Departamento de Aplicaciones.

para AKM7

Para el tamafio AKM7 hay disponible un juego de elementos de fijacién para la ventilacion
independiente. El ventilador montado permite hasta un 30 % mas de potencia util de los
motores AKM7. En el volumen de suministro del juego de elementos de fijacion se incluyen
unas instrucciones de montaje para el juego de montaje del ventilador.

La caja del ventilador se puede fijar con los angulos de mon-
. taje suministrados o de forma adicional con los permnos dis-
tanciadores, si se han suministrado. La eleccion del método
de fijacion dependera de la aplicacion. Si se prevé que se pro-
duzcan fuertes vibraciones, se utilizaran por seguridad los
angulos y los pernos distanciadores. Los motores con frenos
integrados requieren los pernos distanciadores largos.

Asegurese de que el aire pueda entrar sin impedimento por la rejilla de ventilacion y deje un
espacio libre de como minimo 25 mm detras de la rejilla.

Debido a la conveccion forzosa, los motores se ensucian con mas intensidad. Los sed-
imentos reducen la potencia de refrigeracion y pueden dafar los motores. El polvo puede
arder en caso de sobrecalentamiento. Limpie, por lo tanto, los conductos de aire, il ventilador
y il motor regularmente.

Debido al montaje del ventilador, se incrementan las medidas de montaje de los motores
AKM?7.

Encontrara los datos técnicos de los motores AKM7 con ventilador en (=» # 159). Encontrara
los planos acotados de los motores AKM7 con ventilador en (=» # 170).
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4.4.6 Washdown y Washdown Food

Esta variante de motor se utiliza en aplicaciones sometidas a estrictas normas higiénicas en
las que debe evitarse la formacién de microbios y corrosién y tienen que limpiarse las maqui-
nas ciclicamente. Los motores estan basados en los tipos estandares AKM2 - AKM6 con
unas modificaciones especiales para el uso en la industria de transformacién de alimentos o
en la industria de envasado y embalaje. Ademas, existe la posibilidad de recubrir la brida,
aunque entonces no se puede garantizar la clase de tolerancia N para la brida.

En la codificaciéon de modelo se definen por separado la pintura del carter del motor (tipos
"W" de Washdown, "F" de Washdown Food) en la versién (dos ultimos digitos) y el recu-
brimiento de la brida.

4.4.6.1 Washdown
AKMANMAANAYY Washdown sin recubrimiento de brida
AKMANMNYAMANAWN Washdown con recubrimiento de la brida A IEC

Los motores de Washdown no pueden estar en contacto con alimentos no envasados.
Ambitos de aplicacion: Entornos duros, exteriores

Ejemplo: Transporte en el area de alimentos y envasado sin contacto con
alimentos, estaciones de radar, turbinas edlicas, instalaciones en
mar abierto

Normas: UL, CE, RohS

Superficie: Recubrimiento plateado

Resistencia: Frente a detergentes probados (= # 90), resistente a la corrosion

Tipo de proteccion: IP67

Eje: Acero inoxidable

Retén: PTFE

Lubricante: Grasa lubricante industrial, no apta para uso alimentario

Enchufe: Acero inoxidable, superficie lisa

Tornillos: Acero inoxidable

Placa de identificacion: Grabada, con cada unidad de embalaje se incluye una placa de
identificacion adicional
Tamaiio: AKM2 - AKM6

Kollmorgen | June 2014 89




90

AKM Installation |4 Espafiol

4.4.6.2 Washdown Food

AKMAMAAANNE Washdown Food sin recubrimiento de brida
AKMAMANAMANAE Washdown Food con recubrimiento de la brida A IEC
La superficie del motor de Washdown Food ha superado todas las pruebas en conformidad

con FDA GlobalMigration en lo referente al contacto indirecto con alimentos. No se permite
el contacto directo con alimentos no envasados.

Ambitos de aplicacién: Industria alimentaria y de bebidas, sin contacto directo con ali-
mentos no envasados.

Ejemplo: Corte, envasado y llenado sin contacto directo con los alimentos,
motor situado al lado o debajo de los alimentos

Normas: UL, CE, RoHs, FDA

Superficie: Revestimiento blanco

Resistencia: Frente a detergentes probados (= # 90), resistente a la corrosion

Tipo de proteccion: IP67

Eje: Acero inoxidable

Retén: FDA, conformidad con FDA

Lubricante: Apto para uso alimentario en conformidad con FDA

Enchufe: Acero inoxidable, superficie lisa

Tornillos: Acero inoxidable

Placa de identificacion: Grabada, con cada unidad de embalaje se incluye una placa de
identificacion adicional
Tamaio: AKM2 - AKM6

4.4.6.3 Caracteristicas probadas y confirmadas frente a productos de limpieza

En el laboratorio de pruebas ECOLAB Deutschland GmbH se prob6 la resistencia de las
superficies de los Washdown y Washdown Food frente a los siguientes productos de limp-
ieza industriales:

e P3-topactive DES
e P3-topactive LA
e P3-topax 56

e P3-topax 66

e P3-topax 91

Para ello se sumergieron las superficies en cada producto de limpieza durante 28 dias a tem-
peratura ambiente. Esto equivale aprox. a 2500 ciclos de limpieza, cada uno de los cuales
con 15 minutos de contacto con el producto de limpieza, o bien a 1500 ciclos de limpieza con
limpieza y posterior desinfeccion.

Los certificados se encuentran en nuestra WIKI de productos, en la pagina Approvals .

Kollmorgen solo puede garantizar la vida util del motor si se utilizan los detergentes pro-
bados. Kollmorgen puede probar y, en su caso, autorizar otros detergentes que los citados
previa solicitud.
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4.4.6.4 Condiciones de montaje y aplicacion

¢ Los motores deben utilizarse solamente con una temperatura ambiente méxima de 50°C.
o Silabrida delantera esta recubierta, no se garantiza la clase de tolerancia N.

B EEI  Enlos motores con bridas sin revestimiento lavable, la superficie de las bridas se debe pro-
teger de la accion de los productos de limpieza mediante una instalacion adecuada.

4.4.6.5 Plan de limpieza
Plan de limpieza recomendado (abreviado) con los productos de limpieza probados:
Enjuague con agua (40 °... 50 °C)

Enjuague con baja presién. De arriba a abajo en direccion al orificio de drenaje. Limpiar el ori-
ficio de drenaje.

Limpieza con espuma
Frotar de arriba a abajo.

Alcalinos: P3-topactive LA or P3-topax 66 (2-5%, diariamente durante 15 min)
Acidos: P3-topax 56 (2%, si es necesario durante 15 min)
Temperatura: defriaa40°C

Desinfeccion
Pulverizar con agua (40 ... 50 °C) con baja presién. De arriba a abajo.

Desinfeccion por aspersion ~ P3-topax 91 (1-2%, si es necesario durante 30-60 min)
Desinfeccion con espuma:  P3-topactiv DES (1-3%, si es necesario durante 10-30 min)
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4.5 Instalacion mecanica
[1del=1" T A [s]'0 Los dibujos de la dimensién se pueden encontrar (= # 161).

4.5.1 Instrucciones importantes
[MZelzI'TXH[s]]] Solamente los profesionales con conocimientos de mecanica estan autorizados a montar.

Proteja los motores contra esfuerzos excesivos. Durante el transporte y la mani- pula-
cién, no debe haber partes danadas.
El lugar de instalacién se encontrara libre de materiales conductores y agresivos.Durante
el montaje del V3 (extremo del eje hacia arriba), ponga atencién a que no penetren lig-
uidos en los cojinetes. Antes de realizar el montaje encapsulado, consulte a nuestro
Departamento de Aplicaciones.
Asegurese de la ventilacién sin obstaculos de los motores, respetando la tempe- ratura
ambiente y la temperatura de la brida. Con temperaturas superiores a 40°C, consulte pre-
viamente con nuestro Departamento de Aplicaciones. Procure la suficiente evacuacién
del calor en el entorno y en la brida del motor.
Especialmente la brida y el eje corren peligro durante el almacenamiento y montaje. Enla
colocacién de acoplamientos, pifiones y poleas para correas, utilice siempre la rosca pre-
vista del eje del motory, siempre que sea posible, caliente los elementos de salida. Los
golpes y el empleo de la fuerza producen dafios en los cojinetes y en el gje.

Arandela Arandela

Utilice siempre en lo posible tenazas tensoras sin holguras, tenazas de friccion, o aco-
plamientos como. Procure siempre la correcta alineacion del acoplamiento. Las des-
viaciones producen vibraciones inadmisibles y destrozos en los cojinetes y en el
acoplamiento.

Evite siempre una suspension mecanica sobredeterminada del eje del motor a través de
un acoplamiento rigido y de suspension adicional externa.

Observe el nimero de polos del motor y del resolver y ajuste correctamente los nimeros
de polos. El ajuste incorrecto puede producir la destruccion sobre todo de los motores
pequenos.

Evite enlo posible los esfuerzos axiales del eje del motor. Los esfuerzos axiales exce-
sivos del eje reducen mucho la vida util del motor.

Controle las cargas radiales y axiales autorizadas F, y F,. Utilizando un acciona- miento
por correa dentada, el diametro minimo autorizado del pifidén se obtiene segun la ecuacion

M0.2
Fr

o min 2
siguienten:
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4.6 Instalacion eléctrica

[T1Lel-1 T X[s]/0 El asignacion de enchufes se pueden encontrar en capitulo "Connector Pinout" de (= #
161). Pinout del amplificador se puede encontrar en el manual del amplificador.

4.6.1 Instrucciones importantes
([MFelz1 T AH[s]0 Instalacion eléctrica:sdlo a cargo de personal especializado con formacién en electrotecnia.

PELIGRO

El montaje y cableado de los motores se realizara siempre sin tension,
es decir, ninguna de las tensiones de servicio del aparato a conectar
debera estar activada.

Tocar contactos expuestos comporta peligro de muerte y riesgos graves
para la salud.

Asegurese de que la desconexion del armario de distribucion sea segura
(bloqueo, rétulos de advertencia, etc.). Las diferentes tensiones se con-
ectaran en la primera puesta en funcionamiento.

No manipule nunca las conexiones eléctricas de los motores cuando se
encuentren bajo tensidn. Riesgo de choque eléctrico! En caso de acci-
dente se pueden generar chispazos que dafien a las personas y a los
contactos.

Las cargas residuales en los condensadores del amplificador con
niveles peligrosos de hasta 10 minutos después de desconectar el cable
de alimentacion. Las conexiones de control y de potencia pueden pro-
vocar tension, incluso aunque el motor no esté girando.

Mida la tension en el circuito intermedio y espere hasta que haya descen-
dido por debajo de 60 V.

El simbolo de masa , que se encuentra en todos los planos de conexion, indica que
debe asegurarse de realizar una conexién en el armario de distribucion con la mayor super-
ficie posible conductora de electricidad, entre el aparato que lleva la indicacion y la placa de
montaje. Esta conexién hara posible la derivacion de interferencias de alta frecuencia'y no
debe confundirse con la marca PE @ (medida de proteccién segun EN 60204). Respete
también las indicaciones en los planos de conexién de las manual de instalacion y de puesta
en funcionamiento del servoamplificador utilizado.
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4.6.2 Guia de instalacion eléctrica

o Compruebe la correspondencia entre el servoamplificador y el motor. Compare la tensién
nominal y la corriente nominal de los aparatos. Realice el cableado conforme al cuadro de
conexiones de las Instrucciones de instalacion y de puesta en funcionamiento del ser-
voamplificador. Las conexiones se encuentran en (=» # 161).

¢ Realice el tendido de todos las conducciones de alta tensién con seccion suficiente
segun EN 60204. En los datos técnicos se incluyen las secciones recomendadas.

[V Fel:1 T Ye[e]'] En funcion del tipo de servoamplificador utilizado, con cables de motor largos (>25m) debe
conectarse una bobina de motor (3YL o0 3YLN) en el conductor del motor (véase el manual de
producto del servoamplificador y el manual de accesorios).

e Asegurese de que la toma de tierra del servoamplificador y del motor esté perfectamente
instalada. Véanse la adecuada proteccion de compatibilidad electromagnética y de
puesta a tierra en las Instrucciones de instalacion del servoamplificador utilizado. Ponga
atierra la placa de montaje y el bloque del motor.

¢ Utilizando un cale de potencia del motor con conductores de mando de freno integrados,
estos deberan estar apantallados. La pantalla estara dispuesta por ambos lados (véase
manual de instalacion del servoamplificador).

o Cableado:

o Tienda los cables de potencia y de control bien separados

o Conecte el resolvery el codificador

o Conecte los cables del motor cerca del servoamplificador.

o Apantallamientos a ambos lados en bornes de proteccion o en el enchufe de CEM
o Conecta el freno de detencion, si esta montado.

o Coloque el apantallamiento a ambos lados.

¢ Realice apantallamientos de gran superficie (baja resistencia) a través de cajas de
enchufe metalizadas, o bien, de uniones de cable roscadas compatibles elec-
tromagnéticamente.

¢ Requisitos al material de cables:

Capacidad
Cable del motor: menor que 150 pF/m
Cable Resolver: menor que 120 pF/m

4.6.3 Conexion de los motores con cables confeccionadas
Realice el cableado cumpliendo los reglamentos y normas vigentes.

Para las conexiones de potencia y de retorno, utilice exclusivamente los cables con-
feccionadas y protegidas de Kollmorgen.

Los apantallamientos mal colocados producen siempre a interferencias electromagnéticas y
degradar el rendimiento del sistema.

La longitud maxima del conductor se define en el manual de producto del servoamplificador
utilizado.

[T1Jelz1 I X[e]’] Para una descripcion detallada de cables confeccionadas, refiera por favor a los manuales
accesorios.
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4.7 Puesta en funcionamento
4.7.1 Instrucciones importantes

[T1Jelz1TX[e]’] Solamente los profesionales con amplios conocimientos de electrotecnia y de técnicas de
accionamiento estan autorizados a la puesta en funcionamiento del conjunto ser-
voamplificador-motor.

PELIGRO

Se producen tensiones peligrosas de hasta 900V. Riesgo de descarga
eléctrica! Compruebe que todas las piezas de conexidn que conducen
tensidn estén protegidas contra cualquier posible contacto.

No manipule nunca las conexiones eléctricas de los motores cuando se
encuentren bajo tension. Las cargas residuales en los condensadores
del amplificador con niveles peligrosos de hasta 10 minutos después de
desconectar el cable de alimentacion.

Mida la tension en el circuito intermedio y espere hasta que haya descen-
dido por debajo de 60 V. Las conexiones de control y de potencia
pueden provocar tensién, incluso aunque el motor no esté girando.

ATENCION

La temperatura de la superficie del motor puede alcanzar 100 °C durante
el servicio. Peligro de quemaduras leves! Compruebe (mida) la tem-
peratura del motor.

Espere a que la temperatura haya descendido a 40 °C antes de tocar el
motor con las manos

ATENCION

No hay que descartar que durante la puesta en funcionamiento el accion-
amiento realice un movimiento imprevisto.

Asegurese de que cualquier movimiento no deseado de la unidad no
puede causar peligro para personas o bienes.

Las medidas que habra de observar en este aspecto en su aplicacion
resultaran de la valoracion de riesgos de dicha aplicacion.
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4.7.2 Guia de puesta en funcionamento

La forma de proceder en la puesta en accionamiento se describe a modo de ejemplo. Depend-
iendo del tipo de puesta en servicio de los aparatos puede ser adecuado o necesario un proce-
dimiento u otro.

1. Compruebe el montaje y la alineacion del motor.

2. Compruebe el firme asiento de los elementos de salida de fuerza (acoplamiento,
engranaje, polea de la correa) asi como el ajuste correcto (respetar las fuerzas radiales y
axiales autorizadas).

3. Compruebe el cableado y las conexiones del motor y del servoamplificador. Compruebe
la correcta puesta a tierra.

4. Compruebe el funcionamiento del freno de detencion, si esta montado. (conectar 24V, el
freno se debe soltar).

5. Compruebe si el rotor del motor gira libremente (soltar primero el freno, si esta montado).
Compruebe si se escuchan ruidos de friccion.

6. Compruebe si se han tomado todas las medidas de proteccién contra contactos para las
piezas moviles y las conductoras de tension.

7. Realice todas las comprobaciones especificas y necesarias para su equipo.

8. Conforme a las Instrucciones de puesta en funcionamiento del servoamplificador, ponga
ahora en marcha el accionamiento.

9. Ensistemas de varios ejes, ponga en marcha, una a una, cada una de las unidades de
accionamiento servoamplificador-motor.
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4.7.3 Eliminacion de perturbaciones

Interprete la siguiente tabla como un botiquin de "Primera Ayuda". Las condiciones en que
se ha procedido a la instalacion determinan las causas por las que se produce una averia. En
primer lugar se describen las causas de fallos que pueden afectar directamente al motor. Las
incidencias que se presentan en el comportamiento de regulacion tienen normalmente su
origen en la parametrizacion errénea del servoamplificador. Vea la informacion al respecto en
la documentacion del servoamplificador y en el software de puesta en funcionamiento.

En el caso de sistemas poliaxiales, pueden existir otros defectos ocultos.

Medidas para la eliminacion

de fallos errores

El motor no gira

Causas posibles
— No accionar el servoamplificador

— Conductor de valor nominal cortado

— Fases del motor cambiadas

— No se ha accionado el freno

— El accionamiento esta bloqueado
mecanicamente

— Conectar la sefial ENABLE

— Comprobar el conductor de
valor nominal

— Fijar correctamente las fases
del motor

— Comprobar el control de los
frenos

— Comprobar parte mecanica

Motor gira dema-
siado

— Fases del motor cambiadas

— Fijar correctamente las fases
del motor

El motor vibra

— Interrumpida la proteccion del con-
ductor del resolver

— Amplificacién excesiva

— Cambiar el conductor del
resolver

— Utilizar valores por defecto
del motor

Aviso de error
del freno

— Cortocircuito el conductor de
entrada de tension del freno de deten-
cion del motor

— Freno del motor defectuoso

— Eliminar cortocircuito

— Cambiar el motor

Aviso de error
de estadio final

— Cable del motor tiene cortocircuito o
contacto a tierra

— El motor tiene cortocircuito o con-
tacto atierra

— Cambiar el cable

— Cambiar el motor

Aviso de error
de resolver

— El enchufe del resolver no esta bien
insertado

— El cable del resolver esta interrump.

— Verificar la conexion

— Comprobar los conductores

Aviso de error
de temperatura
del motor

— El termointerruptor del motor se ha
activado

— Enchufe del resolver suelto o cable
del resolver interrumpido

— Esperar a que el motor se
enfrie. Comprobar después por
qué el motor se ha calentado

— Comprobar el enchufe y cam-
biarlo, si es preciso Colocar el
cable del resolver

Freno no actua

— Momento de detencion exigido exce-
sivamente alto

— Freno defectuoso
— Eje del motor con sobrecarga axial

— Comprobar dimensionamiento
— Cambiar el motor

— Verificar la carga axial y redu-
cirla. Cambiar el motor, pues
estan dafados los cojinetes
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4.8 Definiciones de los términos de Datos Técnicos

[1Lel-1 T A[s]'0 A partir de la pagina del capitulo "Technical Data" encontrara los datos técnicos cor- respon-
dientes a cada tipo de motor (=» # 147)..

Todos los datos validos para la temperatura ambientales de 40°C y la temperatura excesiva
de la bobina 100K . Determinacion de los datos nominales con temperatura de contrabrida de
65 °C constantes Los datos pueden tener una tolerancia de el +/- 10%.

Par motor de parada M, [Nm]

El par motor de parada puede ser entregado durante un tiempo ilimitado desde un velocidad
de 0<n<100 min™" y en condiciones ambientales nominales.

Par motor nominal M_ [Nm]

El par motor nominal se entrega cuando el motor es alimentado con la corriente nominal a
velocidad nominal. El par motor nominal puede ser entregado durante un tiempo ilimitado en
servicio continuo (S1) al velocidad nominal.

Corriente de parada | __[A]

La corriente de parada es el valor efectivo de la corriente sinusoidal que recibe el motor al
0<n<100 min™1, para poder entregar el par motor de parada.

Corriente maxima (corriente pulsatoria) I~ [A]

La corriente maxima (valor sinusoidal eficaz) es varias veces la corriente de parada, depend-
iendo del motor. El valor real es determinado por la corriente maxima del servoamplificador
se utiliza que.

Constante de par motor K, [Nm/A]

La constante indica el par motor en Nm que genera el motor con 1A de corriente efectiva
sinusoidal. M=l x K| (hasta un maximode | =2x 1)

Constante de tension K, __ [mV/min-1]
rms

La constante de tension indica la fuerza electromotriz inducida del motor referida a 1000 min~
1 como valor efectivo sinusoidal entre dos bornes.

Momento de inercia del rotor J [kgcm?]

La constante J es una medida de la capacidad de aceleracién del motor. Con I0 resulta, por
ejemplo, un tiempo de aceleracion t, de 0 hasta 3000 min”" :
¢ 0 0_ 3000- 2 m? J
b — - L] L]
H™ More0s  io% o ° gon M,enNmy J enkgcm?

Constante térmica de tiempo t, [min]

Laconstante t, indica el tiempo de calentamiento del motor frio bajo carga con |, hasta alcan-
zar 0,63 x 105 Kelvin de sobretemperatura. Bajo carga con corriente maxima, el calen-
tamiento tiene lugar en un tiempo mucho menor.

Tiempos de respuesta del freno t . , [ms]/ t;, [ms]

Las constantes indican los tiempos de reaccion del freno de detencidn en funciona- miento
con tensién nominal en el servoamplificador.

Uy

Tension nominal del red
]

n

Tension nominal del circuito intermedio.  Un = N2 - Un
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5.1 Généralités

5.1.1 Au sujet de ce manuel

Ce manuel décrit les servomoteurs synchrones de la série AKM (modéle standard). Dans le
systéme d'entrainement, les moteurs sont utilisés avec les variateurs numériques de Koll-
morgen. Respectez de ce fait I'ensemble de la documentation du sys téme, qui se compose

de:

e Manuel du produit du variateur numeérique
o Manuel profil de communication (p.e. CANopen ou EtherCAT)
o Online help du logiciel setup du variateur numérique

o Manuel des accessoires

e Description technique de la série de moteurs AKM

Plus d’information de fond peut étre trouvée dans notre “WIKI Produit”, disponible a

www.wiki-kollmorgen.eu.

5.1.2 Symboles utilisés

\ DANGER

Symbole ~ Indicaion

Indique une situation dangereuse qui, faute de pren-
dre les mesures adéquates, entrainera des blessures
graves, voire mortelles.

\ AVERTISSEMENT

Indique une situation dangereuse qui, faute de pren-
dre les mesures adéquates, peut entrainer des bles-
sures graves, voire mortelles.

\ ATTENTION

Indique une situation dangereuse qui, faute de pren-
dre les mesures adéquates, peut entrainer des bles-
sures assez graves ou légéres.

AVIS

Il ne s'agit pas d'un symbole de sécurité.

Indique des situations qui, faute de prendre les
mesures adéquates, peuvent entrainer des dom-
mages matériels.

Il ne s'agit pas d'un symbole de sécurité.
Ce symbole indique des remarques importantes.

INFORMATION

Avertissement de danger (en général). Le type de
danger est indiquée par le texte d'avertissement ci-
contre.

Avertissement de tension électrique dangereuse et I'e
ffet.

Avertissement des surfaces chaudes.

Avertissement d'une charge suspendue

5.1.3 Abréviations utilisées

/el Y [e]’ Les abréviations utilisées pour les données techniques, voir (= # 122).
Dans ce document, le symbolisme ( =» # 53 ) signifie : voir page 53.
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5.2 Sécurité

5.2.1 Consignes de sécurité

Lecture de la documentation

Lisez la documentation fournie avant le montage et la mise en service. Une mauvaise manip-
ulation du moteur peut entrainer des dommages aux personnes et aux biens. L’exploitant doit
donc s’assurer que toutes les personnes auxquelles sont confiés des travaux sur le systéme
d'entrainement ont bien lu le manuel d'utilisation, I'ont compris et que les instructions de
sécurité de ce manuel sont respectées.

Prise en compte des données techniques!

Respectez les caractéristiques techniques et les indications relatives aux conditions de rac-
cordement (plaque signalétique et documentation). Le dépassement des valeurs de tension
ou d’intensité autorisées peut entrainer des dommages sur le moteur.

Analyse des risques!

Le constructeur de la machine doit faire établir une analyse de danger pour la machine et pren-
dre les mesures appropriées pour que des mouvements intempestifs n'entrainent pas des
dommages corporels et/ou matériels

Personnel spécialisé

Seul un personnel spécialisé qualifié doit exécuter des taches telles que le transport, le mon-

tage, la mise en service et la maintenance. On considére comme personnel spécialisé qual-

ifié les personnes familiarisées avec le transport, I'implantation, le montage, la mise en

service et |'exploitation des moteurs et disposant des qualifications en rapport avec leur activ-

ité.

e Transport : uniguement par du personnel connaissant la manutention de composants sen-
sibles a I'électricité statique

o Déballage : uniquement par du personnel spécialisé ayant une formation en élec-
trotechnique

¢ Installation : uniquement par du personnel spécialisé ayant une formation en élec-
trotechnique.

¢ Mise en service : uniguement par du personnel spécialisé ayant des connaissances éten-
dues dans les domaines de I'électrotechnique et des systémes d’entrainement

Le personnel spécialisé doit connaitre et respecter les normes CEl 60364 ou CE| 60664 et
instructions préventives contre les accidents nationales

Transport en toute sécurité!

Levez et déplacez les moteurs d'un poids supérieur a 20 kg (AKM7 et AKM8) uniquement a
I'aide d'engins de levage. Vous courez le risque de vous blesser au dos. Veuillez tenir
compte des conseils prodigués en (=» #104).

Fixation des clavettes!

Enlevez ou bloquez toute clavette d'arbre éventuellement présent si le moteur est en roue
libre, afin d'éviter la projection de la clavette et le risque de blessure qui en découle. A leur liv-
raison, les clavettes sont munies d'un capuchon un plastique.

Surface chaude

En exploitation, les moteurs ayant cet indice de protection peuvent présenter une surface
chaude en conséquence. Risque de brllures! La température de surface peut dépasse
100°C. Mesurez la température et attendez que le moteur se soit refroidi a 40°C avant de le
toucher.
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Mise a la terre! Hautes tensions!

Assurez-vous de la mise a la terre correcte du moteur, avec le profilé PE de I'armoire élec-
trigue comme potentiel de référence. Risque de choc électrique. Faute d’'une mise a la terre
de faible impédance, la sécurité des personnes n'est pas assurée et il existe un risque de
choc électrique pouvant étre mortel.

L'absence d'indications visuelles ne garantit pas I'absence de tension. Les connexions de
puissance peuvent véhiculer la tension, méme quand le moteur ne tourne pas.

Ne tirez aucun connecteur male en exploitation. Il ya un danger de mort ou de blessures
graves en cas de contact contacts exposés. Les connexions de puissance peuvent véhiculer
la tension méme quand le moteur ne tourne pas. Ne débranchez jamais les connexions élec-
triqgues des moteurs sous tension. Dans des cas défavorables, des arcs électriques peuvent
se former et causer des dommages aux personnes et aux contacts.

Attendez plusieurs minutes aprés que I'amplificateur d'asservissement a été déconnecté des
tensions d'alimentation avant de toucher les piéces sous tension (telles que con-
tacts/boulons filetés) ou de débrancher connexions.

Les condensateurs du variateur conduisent des tensions dangereuses pendant plusieurs min-
utes aprés la déconnexion des tensions d'alimentation. Par sécurité, mesurez la tension du
circuit intermédiaire et attendez qu'elle soit descendue au-dessous de 60V.

Fixation des charges suspendues!

Les freins de maintien incorporés ne garantissent pas la sécurité fonctionelle. Concermnant
plus particulierement les charges suspendues (axes verticaux), la sécurité des personnes ne
peut étre garantie qu'avec un frein mécanique externe supplémentaire.
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5.2.2 Utilisation conforme

Les servomoteurs synchrones de la série AKM sont tout particuli€rement congus pour I'e-
ntrainement de matériels de manutention, machines textiles, machines-outils, machines
d'emballage et autres ayant des exigences de dynamique élevées.

Vous ne devez utiliser les moteurs qu'a condition de respecter les conditions d'e-
nvironnement définies dans cette documentation.

Le fonctionnement des moteurs "Washdown" est autorisé en présence d'acides et de
solutions alcalines corrosifs conformément aux conditions définies au (=» # 113).

Le fonctionnement des moteurs "Washdown Food" est autorisé en cas de contact indi-
rect avec les denrées alimentaires.

Les moteurs de la série AKM sont exclusivement congus pour étre commandés par des
variateurs numeériques a réglage de vitesse ou de couple.

Les moteurs sont incorporés comme composants d'installations ou de machines élec-
triques et ne doivent étre mis en service que comme composants intégrés de I'i-
nstallation.

Le sensor thermique de mise a la terre intégré dans les enroulements du moteur doit étre
évalué et surveillé.

Les freins de maintien sont dimensionnés comme freins d'arrét et ne se prétent pas a des
procédures de freinage permanentes et opérationnelles.

Nous ne garantissons la conformité du systéme asservi aux normes indiquées en (=» #
181)e la EC Declaration of Conformity qu'en cas d'utilisation de composants livrés par
nous (variateur numérique, moteur, cables, etc.).

5.2.3 Utilisation non conforme

Le fonctionnement des moteurs Standard est interdit

o directement sur le réseau,

o dans des environnements explosibles,

o en contact avec des denrées alimentaires,

o en présence d'acides, de solutions alcalines, d'huiles, de vapeurs et de poussiéres cor-
rosifs et/ou conducteurs.

Le fonctionnement des moteurs "Washdown" est interdit

o directement sur le réseau,

o dans des environnements explosibles,

o en contact avec des denrées alimentaires,

o en présence d'acides ou de solutions alcalines affichant un pH inférieur a 2 ou supér-
ieura 12,

o en présence d'acides ou de solutions alcalines non testés par Kollmorgen.

Le fonctionnement des moteurs "Washdown Food" est interdit

o directement sur le réseau,

o dans des environnements explosibles,

o en contact direct avec des denrées alimentaires.

L'utilisation du moteur conforme a la destination est interdite lorsque la machine dans

laquelle il a été monté,

o ne correspond pas aux dispositions de la directive machines CE

o ne satisfait pas a la disposition de la directive CEM

o ne satisfait pas a la disposition de la directive basse tension

Les freins de maintien incorporés ne peuvent pas étre utilisés seuls pour garantir la sécu-

rité fonctionelle.
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5.2.4 Manipulation

5.2.4.1 Transport

o Classe de climat:2K3 selon EN61800-2, IEC 60721-3-2
e Température:-25...+70 °C, variation max. 20 K/h
Humidité:humidité relative 5% - 95% sans condensation
¢ Uniguement par un personnel qualifié dans I'emballage réutilisable d'origine du fabricant
o Evitez les chocs, en particulier sur le bout d'arbre si I'emballage est abimé.
o Veérifiez si le moteur présente des dégats visibles. Informez le transporteur et le cas
échéant le fabricant.

Transport de moteurs de plus de 20 kg

Les ceillets de levage fournis doivent étre utilisés pour un transport sécurisé des moteurs
AKM7 et AKM8 (>20kg). Tenez compte des instructions relatives au transport fournies avec
le moteur. Nous recommandons I'outil ZPZM 120/292 de transport pour déplacer les
moteurs. L’unité suspendue se compose d'un faisceau, suspendu au crochet de grue et deux
double-courent les bretelles a chaines.

DANGER

Suspendu charge. Danger de mort lorsque la derniére panne. Ne jamais
passer sous la charge pendant les opérations de levage !

o Les vis de fixation des ceillets de levage doivent étre serrées complétement.

o Les ceillets de levage doivent reposer a plat et intégralement sur la surface concernée.

o Avant toute utilisation, il convient de vérifier le bon positionnement des ceillets de levage
et I'absence de dommages visibles (corrosion, déformation).

e Les ceillets de levage présentant des déformations ne doivent plus étre utilisés.

B1/ 4 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B2/ 2 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B3/ 2 x LIETING BOLT PLUS LIFTING BEAM
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5.2.4.2 Emballage

o Emballage de carton avec revétement de Instapak®.
o La part de matiére plastique vous pouvez retourner aux fournisseurs (voir "Disposition")
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Type de Hauteur du tas Type de Hauteur du tas
moteur Emballage max. moteur  Emballage Max.

AKM1 Carton 10 AKM5 Carton 5
AKM2 Carton 10 AKM6 Carton 1

AKM3 Carton 6 AKM7 Carton 1

AKM4 Carton 6 AKM8 Palette 1

5.2.4.3 Stockage

e Classe de climat: 1K4 selon EN61800-2, IEC 60721-3-2

e Température: -25...+55°C, variation max. 20 K/h

¢ Humidité :humidité relative5%- 95% sans condensation

¢ Uniguement dans I'emballage réutilisable d'origine du fabricant
o Hauteur du tas max.: voir le tableau Emballage
e Durée de stockage: sans limitation

5.2.4.4 Maintenance / Nettoyage

¢ Uniquement par un personnel qualifié

e Aprés 20 000 heures de service dans les conditions nominales, les roulements a billes doi-
vent étre remplacés.

o Vérifiez toutes les 2500 heures de service ou une fois par an si le moteur émet des bruits
de roulements a billes. Si vous constatez des bruits, le moteur ne doit pas continuer a

étre exploité : les roulements a bille doivent étre changés.
o L'ouverture du moteur annule la garantie.

o Nettoyage du boitier par I'isopropanol ou analogue, ne pas tremper ou asperger

5.2.4.5 Réparation / Disposition

Seul le fabricant peut procéder a des réparations sur le moteur, I'ouverture des équipements
annule la garantie. Dans I'accord au WEEE-2002/96/EG-Guidelines nous rapportons de

vieux dispositifs et accessoires pour la disposition professionnelle, si les colts de tansport
sont y assuré I'expéditeur. Renvoyez-le au fabricant:

KOLLMORGEN Europe GmbH

Pempelfurtstr. 1
D-40880 Ratingen
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5.3 Identification de produit

5.3.1 Fournitures
e Servomoteur de la série AKM

e Manuel imprimé de produit (langue multi), une seule piéce par livraison

5.3.2 Plaque signalétique

Pour les moteurs standard, la plaque signalétique est collée a demeure sur le cété du boitier.
Pour les moteurs étanches, la plaque signalétique est gravée sur le c6té, a l'intérieur du boi-
tier. Une plaque signalétique supplémentaire est jointe a chaque unité de conditionnement.

' E "

5S¢ PM SERVOMOTOR ARG

MODEL: N

Cust P/N:

lcs Arms B US

Tes Nm E61960

Vs vV DC PS155-1

Nrtd RPM

Prtd kW

Rm OHMS (L-L) 25 °C

ety ENG0034-1

Ambient 40 °C P ENBOG5AS

Made in Czech Republic BCZ www.Kollmorgen.com y
L .

Légende:
MODEL
CUSTP/N
Ics

Tcs

Vs

Nrtd

Prtd

Rm
SERIAL
AMBIENT

Type de moteur

Nombre du produit du client
[0rms (Courant d'arrét)

MO (Couple d'arrét)

Un (Tension circuit intermédiaire)
nn (Vitesse nominale @ Un)

Pn (Puissance nominale)

R25 (Résistance @ 25°)
Numeéro de série

température ambiante laissée

L’année de la fabrication est codée dans le numéro de série: les deux premiers chiffres du
numeéro de série sont I'année de la fabrication, par exemple “14" signifie 2014.
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5.3.3 Clé de type

00
R ikl o ~
Taille de bride Modéle
1 40mm 00 Standard
2 58mm 01 avec bague a lévres
g 70mm OW Washdown
4 84mm P 0OF Washdown Food
5 108mm K xx  spécial
6 138mm
L Feedback
mm : :
»| Tous les types, voir page suivante
S-  spécial
Longueur rotor
1,2,345 < Frein
2 frein 24V
» N sans frein
S spécial
Bobinage
A..Z e
S Gpecid Connecteurs
» Tous les types, voir page suivante
S-  spécial
Flansch
A |EC précision N
B NEMA Arbre
M,T Roulement renforcé AKM8 C  Rainure de clavette
W  Enduit de bride pour K Rainure de clavette ouverte
Washdown, IEC » N Arbre lisse
R  IEC précision R < S  spécial
S spécial
C, D, G, H sont des variantes
de bride alternatives. Contactez
le service des ventes
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5.3.3.1 Options de connecteur(C)
Les affectations de connecteurs des options figurent a partir de la page (=» # 175).

PTC KTY |Utilisable avec Protection |Connection Description

B 1 | AKM2 IP65 |2 connecteurs filetés taille 1.0 incliné, orientables, sur
le moteur

C 7 |AKM1-AKM2 IP65 2 connecteurs filetés taille 1.0 surun cable 0,5 m

c | 1 |Akm3 IP65 |2 connecteurs filetés taille 1.0 incliné, orientables, sur
le moteur

C 1 |AKM4-AKM7 IP65 2 connecteurs SpeedTec Ready taille 1.0 incliné, orientables, sur
le moteur

D - |AKM1 IP65 1 connecteur hybride i-tec sur le moteur

D | - |AKM2-AKM6 IP65 |1 connecteur hybride taille 1.0 incliné, orientables, sur
le moteur

G - |AKM2-AKM3 IP65 2 connecteurs filetés taille 1.0 droits, sur le moteur

G - AKM4-AKM6 IP65 2 connecteurs SpeedTec Ready taille 1.0 | droits, sur le moteur

H 1 AKM74Q & AKM82T P65 1 connecteur ﬁletg puissance tgllle 1.5, incliné, orientables, sur

1 connecteur fileté feedback taille 1.0 le moteur
M - AKM1-AKM4 IP20 2 connecteurs Molex, lo<6A surun cable 0,5 m
P - |AKM1-AKM4 IP20 1 connecteur hybride Molex, lo<6A sur un cable 0,5 m
1 Caisson des bornes pour puissance,
T 2 |AKM8 P65 1 connecteur fileté feedback taille 1.0 surle moteur
Y 1 |AKM1 IP65 1 connecteur y-tec sur le moteur

5.3.3.2 Options de Feedback (DA)

La longueur du moteur dépend de I'unité de retour intégrée (feedback). Voir les plans cotés a partir de (=» # 161).
Une incorporation ultérieure n'est pas possible. Les affectations de connecteurs des options figurent au chapitre
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« Connector Pinout » a partir de (=» #175) .

Code | Description

Utilisable avec

Options Connecteur |Remarque

1- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 1024 Incr/rot

2- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 2048 Incr/rot

AA BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Single Turn, optique
AA BiSS B Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, optique
AB BiSS B Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,CM Multi Turn, optique
AB BiSS B Encoder AKMS5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, optique
C- SFD AKM1 - AKM8 1,D,Y,M,P Single Turn, 4 fils
CA SFD3 AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 fils
DA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C\M Single Turn, optique
DA EnDAT 2.1 Encoder AKMS5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, optique
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM4 1,7,B,C.M Multi Turn, optique
DB EnDAT 2.1 Encoder AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, optique
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C\M Single Turn, inductif
LA EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Single Turn, inductif
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM2 - AKM3 1,7,B,C.M Multi Turn, inductif
LB EnDAT 2.1 Encoder AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T Multi Turn, inductif
GA HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHM,T |Single Turn

GB HIPERFACE Encoder AKM2 - AKM8 1,2,7,B,C,GHMT |Multi Turn

GC HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y,M Single Turn, capacitif
GD HIPERFACE Encoder AKM1 1,Y.M Multi Turn, capacitif
GE HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Single Turn, 2 fils
GF HIPERFACE DSL Encoder AKM1 - AKM6 D Multi Turn, 2 fils

R- Résolveur AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GHM,TY |2 pdles, arbre creux
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5.4 Description technique

5.4.1 Données techniques générales

Température ambiante 5...+40°C pour une altitude d'installation jusqu'a 1000 m

(pour des valeurs nominales) Pour des températures ambiantes supérieures a 40 °C et
une structure cuirassée des moteurs, consultez impér-
ativement notre département d'applications.

Humidité admissible Humidité admissible95 % d'humidité relative, sans con-
(pour des valeurs nominales) densation
Réduction de puissance 1%/K dans la zone 40 °C...50 °C jusqu'a 1000 m
(courants et couples) d'altitude pour des altitudes d'installation dépassant
1000m et 40 °C
6% pour 2000 m d'altitude

17% pour 3000 m d'altitude
30% pour 4000 m d'altitude
55% pour 5000 m d'altitude
Pas de réduction de puissance pour des altitudes d'i-
nstallation supérieures a 1000 m et une réduction de tem-
pérature de 10 K/ 1000 m

Durée de vie des roulements =20 000 heures de service

el EN[s]'] Données techniques voirde (= # 147).

5.4.2 Equipement standard

5.4.2.1 Conception
La conception de base des servomoteurs AKM est la conception IM B5 selon EN 60034-7.

5.4.2.2 Bride

Dimensions des brides selon la norme CEl, ajustement j6 (AKM1: h7), précision selon
DIN 42955, classe de tolérance : N, optional R pour la bride du IEC.

5.4.2.3 Indice de protection

Modeéle standard  Option Connecteur Bague a lévres = Indice de protection
AKM1-4 M, P avec ou sans P20
AKM1 C,D sans IP40
AKM1 C,D avec IP65
AKM2-AKM8 B,C,D,GH,T sans IP54
AKM2-AKM8 B,C,D,GH, T avec IP65
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5.4.2.4 Classe d'isolation

Les moteurs correspondent a la classe d'isolation F selon la norme IEC 60085 (UL1446 class
F).

5.4.2.5 Surface

Les moteurs sont enduits de I'enduit de poudre de polyester dans le noir mat et ne présentent
pas de résistance aux solvants (trichloréthyléne, diluant ou autres).

5.4.2.6 Coté bout d'arbre A

La transmission de puissance s'effectue via le bout d'arbre cylindrique A, ajustement k6
(AKM1: h7) selon EN 50347 a I'aide du raccord fileté mais sans rainure de clavette. Pourla
durée de vie des paliers, on se fonde sur 20 000 heures de service.

Force radiale

Si I'entrailnement des moteurs s'effectue par pignon ou par courroie dentée, des forces
radiales élevées entrent en jeu. Vous trouverez les valeurs autorisées en bout d'arbre en fonc-
tion de la vitesse dans les schémas de (=» # 161). Vous trouverez les valeurs maximales
dans les données techniques. En cas d'application d'une force au milieu du bout d'arbre libre,
FR peut s'élever de 10%.

Force Axiale

Des forces axiaux apparaissent avec I'assemblage des pignons ou I'arbre et pour I'entreprise
p. ex. des boites de vitesses d’angle. Vous trouverez les valeurs max. dans les données
techniques.

Accouplements

Des pinces de serrage biconiques éventuellement complétées d'accouplements a soufflets
métalliques se sont révélées étre des éléments d'accouplement sans jeu idéaux.

5.4.2.7 Dispositif de protection

Dans le modele standard, chaque moteur est équipé d'un PTC a potentiel flottant. Le point de
commutation est a 155°C + 5%. Le PTC n'offre pas de protection contre les surcharges trés
élevées et bréves.

Le moteur peut éventuellement est doté d'un contact KTY 84-130 (voir les options de rac-
cordement 1, 7 et9 (=» #175)).

Le thermisteur est intégré grace a notre cable feedback prééquipé dans le systéme de sur-
veillance des variateurs numériques.

5.4.2.8 Classe vibrationelle

Les moteurs sont présentés avec un facteur de qualité vibrationnel A selon EN 60034-14.
Cela signifie donc, pour une plage de vitesse de 600 a 3600 rpm et une hauteur d’axe entre 56
et 132 mm, un niveau de vibration admissible de 1,6 mm/s en tant que valeur effective.

Vitesse [rpm] max. rel. Déplacement Vibratoire [um] max. Run-out [um]
<=1800 90 23

> 1800 65 16
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5.4.3 Technologie de cablage

5.4.3.1 Connecteurs

Connecteur No. de péles A Courant max. Section max.
Puiss. Signal Puiss.  Signal Puiss. @ Signal

IP65 Connecteur Puissance 1.0 4 4 30A 10A 4mm? | 1.5mm?

IP65 Connecteur Puissance 1.5 4 2 75A 30A | 16mm? | 4mm?

IP20 Connecteur Puissance 4/8 13A 1.5 mm?

Molex

IP65 Connecteur Puissance y- 4 5 14 A 3.6 A |1.5mm?|0.75 mm?

tec

IP65 Connecteur Résolveur - 12 - 10A - 0.5mm?

IP65 Connecteur Encoder - 17 - 9A - 0.5 mm?

IP20 Connecteur Feedback - 10/18 13A 1.5 mm?

Molex

IP65 Connecteur Feedback y-tec | - 12 - 5A - 0.75 mm?

IP65 Connecteur Hybride 1.0 4 4 30A 10A 4mm? | 1.5mm?

IP20 Connecteur Hybride Molex 10 13A 1.5 mm?

IP65 Connecteur Hybride i-tec 4 5 14 A 3.6A | 1.5mm?|0.75 mm?

IP65 Caisson des bornes 4 2 150 A 15A | 25mm? | 2.5 mm?

5.4.3.2 Sections

Cable Puissance, Cable Combi
Les cables Combi contiennent 4 fils de puissance et deux fils blindés pour le freinage.

Section Intensité maximale admis- Remarques

(oF:1 o] [} Cable Combi sible
(4x1) (4x1+(2x0,75)) OA <I0rms =10,1A Les parenthéses (...) indiquent
(4x1,5) | (4x1.5+(2x0,75)) | 10,1A<10rms <13,1A |latresse de blindage.

(4x2,5) (4x2.5+(2x1)) 13,1A < 10rms <17,4A

(4x4) (4x4+(2x1)) 17.4A < 10rms < 23A Intensité maximale admissible
(4x6) (4x6+(2x1)) 23A<I0ms <30A | selonlanorme EN60204-
@x10) | (4x10+(2x1,5)) 30A <10ms <40A | 12006, tableau’, colonne B2
@x16) | (4x16+(2x1,5)) 40A < [0rms < 54A

(@x25) | (4x10+(2x1,5)) 54A < 10rms < 70A

Cables Feedback

Type Section Remarques

Résolveur, SFD (4x2x 0,25)

Encoder (7x2x 0,25) BiSS, EnDAT, HIPERFACE
Comcoder (8x2x 0,25) Codeur incremental + Hall

Cables Hybrides

Section Remarques
Hybride (4x1,0+(2x0,34)+(2x0,75)) | 4 fils puissance & 4 fils signaux pour SFD
ou
Hybride (4x1,5+(2x0,34)+(2x0,75)) | 4 fils puissance & 2 files frein &
2 fils signaux pour SFD3/DSL
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5.4.4 Frein de maintien

Alternativement, les moteurs sont disponibles avec un frein de maintien incorporé. Le frein de
pression de ressort (24 V CC) bloque le rotor a I'état hors tension.

AVERTISSEMENT

En présence d'une charge suspendue (axes verticaux), si le frein d'arrét
moteur est desserré et si la servocommande ne fournit plus de puissance,
la charge peut tomber ! Risque de blessure pour les opérateurs de la
machine.

Pour les axes verticaux, la sécurité fonctionnelle ne peut étre assurée
qu'a l'aide d'un frein mécanique externe supplémentaire.

BT Les freins de maintien sont dimensionnés comme freins d'arrét et ne se prétent pas a des
procédures de freinage permanentes et opérationnelles. Un freinage fréquent peut entrainer
une usure prématurée et une défaillance du frein de maintien.

La longueur du moteur augmente s'ilya un frein de maintien incorporé.

Les freins de maintien peuvent étre commandés directement par les variateurs numériques
(absence de sécurité pour les personnes !), la démagnétisation des enroulements de frein
intervient alors dans le variateur: un circuit de protection supplémentaire n'est pas néc-
essaire. Si le frein de maintien n'est pas commandé directement par le variateur, un circuit de
protection supplémentaire (par exemple, un varistor) doit &tre mis en place. Consultez a ce
sujet notre département des applications.

5.4.5 Ventilateur pour AKM7

Un kit de ventilation extérieure est disponible pour le modéle AKM7. Le ventilateur intégré per-
met d'augmenter jusqu'a 30 % la puissance des moteurs AKM7. Le kit est livré avec une
notice de montage du ventilateur.

Le boitier de ventilateur peut uniquement étre fixé al'aide des
. équerres de fixation fournies et/ou avec les entretoises égale-
ment fournies. Le choix de la méthode de fixation dépend de
I'application. En cas de fortes vibrations, utilisez les équerres
et les entretoises pour plus de sécurité. Les moteurs avec
frein intégré nécessitent les entretoises longues.

Veillez a ne pas obstruer I'arrivée d'air au niveau de la grille du ventilateur et gardez un
espace libre d'au moins 25 mm derriére la grille du ventilateur. En raison de la convection
forcée, les moteurs s'encrassent plus fortement. La présence de dépbts de saletés entraine
une diminution de la puissance de refroidissement et peut nuire aux moteurs. Les dépbts de
poussiéres peuvent s'enflammer en cas de surchauffe. Nettoyez donc régulierement le con-
duit d'air, le ventilateur et les moteurs.

Le montage d'un ventilateur augmente les cotes de montage des moteurs AKM7.

Pour les données techniques des moteurs AKM7 équipés d'un ventilateur, voir (= # 159).

Pour le schéma dimensionnel des moteurs AKM7 équipés d'un ventilateur, voir (<> # 170).
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5.4.6 Washdown et Washdown Food

Cette variante de moteur est utilisée dans des applications soumises a des régles d'hygiéne
strictes, dans lesquelles |la formation des germes et la corrosion doivent étre évitées et dans
lesquelles des machines doivent étre nettoyées de fagon cyclique.

Les moteurs se basent surles modéles standard AKM2 - AKM6 avec des modifications spé-
ciales pour une utilisation dans I'industrie de transformation des aliments ainsi que dans I'i-
ndustrie du conditionnement. Il est également possible de revétir la bride, auquel cas la
classe de tolérance N pour cette derniére ne peut toutefois pas étre garantie. Dans le code
du modéle, la peinture du bati du moteur (modeles "W" pour Washdown, "F" pour Washdown
Food), dans la version (deux demiers caracteres), et le revétement de la bride sont définis
séparément.

5.4.6.1 Washdown
A K M AAI\_AI\/\AA_I\W
AKMAMANAMAA_AYW

Washdown sans revétement de bride
Washdown avec revétement de la bride A IEC

[IZelz4 Fya[*]’B Les moteurs \Washdown ne doivent en aucun cas entrer en contact avec des denrées ali-
mentaires non emballées.

Domaines d’application: Environnements rudes, zones extérieures

Exemple:

Normes:

Surface:

Résistance :

Indice de protection:
Arbre :

Bague d’étanchéité de
I’arbre:

Lubrifiant:

Fiches :
Vis :

Plaque signalétique:

Dimensions:

Transport dans la zone des denrées alimentaires et emballage
sans contact avec les denrées, postes de radar, aéromoteurs,
installations offshore

UL, CE, RohS

Revétement en argent

Aux détergents testés (=» # 114), résistance ala corrosion
IP67

Acier inoxydable

PTFE

Graisse industrielle pour paliers, ne convient pas au contact ali-
mentaire

Acier inoxydable, surface lisse

Acier inoxydable

Gravée. Une plaque signalétique supplémentaire est jointe a
chaque unité de conditionnement.

AKM2 - AKM6
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5.4.6.2 Washdown Food
AKMAAI\_AAI\AA_AF
AKMAMANANMAA AR

Washdown Food sans revétement de bride
Washdown Food avec revétement de la bride A IEC

el I [e]'l La surface des moteurs Washdown Food respecte tous les tests de I'institut FDA Glob-

114

alMigration pour un contact indirect avec des denrées alimentaires. Un contact direct avec
les denrées alimentaires non emballées n'est pas autorisé.

Domaines d’application:

Exemple:

Normes:

Surface:

Résistance :

Indice de protection:
Arbre :

Bague d’étanchéité de
I’arbre:

Lubrifiant:

Fiches :
Vis :

Plaque signalétique:

Dimensions:

Industrie agroalimentaire, sans contact direct avec des denrées
non emballées

Coupe, emballage et remplissage sans contact direct avec les
denrées alimentaires, moteur situé a cété ou sous les denrées.
UL, CE, RohS, FDA

Revétement blanc

Aux détergents testés (= # 114), résistance a la corrosion
IP67

Acier inoxydable

PTFE conformément aux directives de l'institut FDA.

Apte al'utilisation avec des denrées alimentaires con-
formément aux directives de l'institut FDA.

Acier inoxydable, surface lisse

Acier inoxydable, surface lisse

Gravée. Une plaque signalétique supplémentaire est jointe a
chaque unité de conditionnement.

AKM2 - AKM6

5.4.6.3 Propriétés controlées et confirmées par rapport aux produits de nettoyage

La résistance des surfaces Washdown et Washdown Food contre les nettoyants industriels
suivants a été contrélée dans le laboratoire ' ECOLAB Deutschland GmbH:

e P3-topactive DES
e P3-topactive LA
e P3-topax 56

e P3-topax 66

e P3-topax 91

A cet effet, les surfaces ont été plongées pendant 28 jours a température ambiante dans
chaque produit de nettoyage. Cela correspond a environ 2 500 cycles de nettoyage avec un
contact de 15 minutes avec le produit de nettoyage ou de 1 500 cycles de nettoyage suivis

d’'une désinfection.

Vous trouverez les certificats dans notre WIKI Produit, en page Approvals.

Kollmorgen ne peut garantir la durée de vie des moteurs qu'en cas d'utilisation des déter-
gents testés. Les détergents différents de ceux cités ci-dessus peuvent étre testés et éven-
tuellement autorisés par Kollmorgen sur demande.
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5.4.6.4 Conditions de montage et d’utilisation

e Les moteurs ne doivent étre utilisés que dans des températures ambiantes n'excédant

pas 50°C.
e Laclasse de tolérance N n'est pas garantie si la bride avant est revétue.
AVIS Pour les moteurs a brides sans revétement étanche, la surface de la bride doit étre montée

de maniére a étre a I'abri des détergents.

5.4.6.5 Plan de nettoyage
Plan de nettoyage recommandé (abrégé) avec les produits de nettoyage testés:
Ringage a I’eau (40 °... 50 °C)

Ringage a basse pression. Du haut vers le bas dans le sens de I'écoulement. Nettoyer
I'écoulement.

Nettoyage a la mousse
Mousser du haut vers le bas.

Alcalin; P3-topactive LA ou P3-topax 66 (2-5%, quotidien 15 min)
Acide: P3-topax 56 (2%, si nécessaire 15 min)
Température: froid jusqu’a 40°C

Désinfection
Pulvérisation a I'eau (40°... 50°C) a basse pression. Du haut vers le bas.

Désinfection par pulvérisation P3-topax 91 (1-2%, si nécessaire 30-60 min)
Désinfection a la mousse: P3-topactiv DES (1-3%, si nécessaire 10-30 min)
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5.5 Installation mécanique
[M1el=1" T \i[+]'M Des schémas de dimension peuvent étre trouvés en page (= # 161).

5.5.1 Remarques importantes
/el g[el’ Seuls des spécialistes ayant des connaissances en mécanique doivent monter le moteur.

o Protégez les moteurs contre une sollicitation inadmissible. Lors du transport et de la man-
utention, ill ne doit pas étre endommagé les composants.

¢ Lelieud'installation doit étre exempt de matériaux conducteurs et agressifs. En cas de
montage V3 (bout d'arbre vers le haut), veillez a ce qu'aucun liquide ne puisse pénétrer
dans les paliers. Pour une structure cuirassée, consultez d'abord notre département des
applications.

o Vérifiez que les moteurs disposent d'une ventilation sans encombres et respectez les
températures ambiante et de bride admissibles. Pour des températures ambiantes supér-
ieures a 40 °C, consultez d'abord notre département des applications.

o Labride et I'arbre sont particuliérement menacés par le stockage et I'installation : évitez
de ce fait I'utilisation de la force brute, la précision exige du doigté. Pour I'extraction des
accouplements, roues dentées ou poulies, utilisez impérativement le raccord fileté de I'a-
rbre du moteur et réchauffez les éléments de sortie dans la mesure du possible. Les
coups ou la violence endommageraient les roulements a billes et I'arbre.

Rondelle d'épaisseur calibrée Rondelle d'épaisseur calibrée

o Dans la mesure du possible, n'utilisez que des pinces de serrage ou des accouplements
sans jeu et sans frottement. Veillez a I'alignement correct de I'accouplement. Une posi-
tion désaxée entraine des vibrations inadmissibles et la destruction des roulements a
billes et de I'accouplement.

« Evitez dans tous les cas un placement mécaniquement hyperstatique des paliers de I'a-
rbre du moteur en utilisant un accouplement rigide et des paliers supplémentaires
externes (par exemple dans le réducteur).

o Respectez le nombre de pbles du moteur et du résolveur et configurez impérativement le
nombre de pdles correct pour les variateurs numériques utilisés. Une mauvaise con-
figuration peut entrainer la destruction des petits moteurs, en particulier.

« Evitez autant que possible une charge axiale de I'arbre du moteur. Une charge axiale rac-
courcit considérablement la durée de vie du moteur.

« Veérifiez le respect des charges radiale et axiale admissibles F et F,.

Si vous utilisez un entrainement a courroie dentée, le diamétre minimal admissible du pig-

My
min 2 Fr °2

non s'obtient par I'équation :
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5.6 Installation électrique

1JIgel:d Nile]’8 Des information concernant de connexion peuvent étre trouvés en chapitre "Affectation des
connecteurs" de (=» # 161). Pour le brochage du c6té variateur, reportez-vous au mode d'e-
mploi de ce demier.

5.6.1 Remarques Importantes
1JIgel: N ile]’ Seuls des spécialistes ayant une formation en électrotechnique doivent cabler le moteur.

DANGER

Montez et cablez toujours les moteurs dans I'état hors tension, c'est-a-
dire qu'aucune des tensions de service d'un appareil a connecter ne doit
étre raccordée.

Veillez a un isolement sécurisé de |I'armoire électrique (verrouillage, sig-
naux de danger, etc.).

Il existe un risque de mort ou de blessures graves si vous touchez les
contacts exposés. Veillez a un isolement sécurisé de I'armoire électrique
(verrouillage, signaux de danger, etc.). Ce n'est que lors de la mise en
service que les tensions individuelles sont raccordées.

Ne débranchez jamais les connexions électriques des moteurs sous ten-
sion. Risque de choc électrique! Dans des cas défavorables, des arcs
électriques peuvent se former et causer des dommages aux personnes et
aux contacts.

Des charges résiduelles dans les condensateurs de I'amplificateur jus-
qu'a 10 minutes aprés la coupure du réseau avec les niveaux dangereux.
Les connexions de commande et de puissance peuvent véhiculer la ten-
sion méme quand le moteur ne tourne pas.

Mesurez la tension du circuit intermédiaire et attendez qu'elle soit descen
due au-dessous de 60 V.

Le symbole de masse , que vous trouverez dans tous les schémas de connexion,
indique que vous devez établir une connexion électriquement conductrice et d'aussi grande
surface que possible entre I'appareil identifié et la plaque de montage de votre armoire élec-
triqgue. Cette connexion doit permettre I'évacuation des perturbations de haute fréquence et
ne doit pas étre confondue avec le symbole de terre de protection PE @ (mesure de pro-
tection selon EN 60204).

Respectez également les remarques des schémas de connexion des instructions d'i-
nstallation et de mise en service du variateur utilisé.
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5.6.2 Guide d’installation électrique
o Vérifier I'affectation du variateur et du moteur. Comparez les tensions nominales et les
courants nominaux des appareils. Effectuez le cablage d'aprés le schéma de connexion
des instructions d'installation et de mise en service du variateur. L'information de con-
nexion peuvent étre trouvés en "Affectation des connecteurs" de (= # 161).
e Tous les cables de courant fort doivent avoir une section suffisante selon EN 60204.
Vous trouverez les diamétres recommandés dans les données techniques.

[/ [gelsd Y ilel’® En cas de cables de moteur deépasse 25m et selon de type de variateur utilisé une bobine
de moteur (3YL ou 3YLN) doit é&tre commutée dans le cable de moteur (voir le manuel de pro-
duit de variateur numerique et le manuel des accessoires).

o Veillez a la parfaite mise a la terre du variateur et du moteur. Blindage et mise a la terre
conformes CEM : voir les instructions d'installation du variateur utilisé. Mettez a la terre la
plaque de montage et le boitier du moteur.

e Sivous utilisez un cable de puissance moteur avec des fils de commande du

o freinintégrés, les fils de commande du frein doivent étre blindés. Le blindage doit étre
posé des deux cétés (voir les instructions d'installation du variateur).

o Cablage:

o Posez les cables de puissance et de commande aussi loin les uns des autres

o Raccordez le résolveur ou le codeur.

o Raccordez les cables moteur, I'inductance moteur prés de variateur.

o Les tresses de blindage des deux c6tés sur les pinces de blindage ou les connecteurs
CEM.

o Raccordez le frein de maintien du moteur s'il est présent.

o Posez latresse de blindage des deux cétés

e Posez les tresses de blindage en grande surface (basse impédance) sur les boitiers de
connecteurs métallisés ou les presse-étoupe conformes CEM.

o Conditions de la matériel des cables:

Capacité
Cable de puissance: inférieure a 150 pF/m
Cable de rétroaction: inférieure a 120 pF/m

5.6.3 Raccordement des moteurs avec cablage prééquipés
o Effectuez le cablage selon les réglements et normes en vigueur.
e Pourles connexions de puissance et de retour, utilisez exclusivement cables prééquipés
et blindés de Kollmorgen.
e Lapose incorrecte des tresses de blindage ameéne inévitablement a des perturbations de
CEM et affecter les performances du systeme.
e Longueur des cables max.: voir manuel d'installation du variateur.

1ol FYd[#]l’@ Vous trouverez les données techniques des cables dans le manuel des accessoires.
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5.7 Mise en service
5.7.1 Remarques importantes

[IFIe A I [e]'l Seuls des spécialistes ayant des connaissances étendues dans les domaines de I'éle-
ctrotechnique / des systémes d'entrainement doivent mettre en service l'unité d'e-
ntrainement variateur / moteur.

DANGER

Des tensions mortelles atteignant 900 V entrent en jeu. Risque de choc
électrique! Vérifiez si tous les éléments de connexion sous tension sont
protégés de fagon sécurisée contre les contacts.

Ne débranchez jamais les connexions électriques des moteurs sous ten-
sion. Risque de choc électrique! Des charges résiduelles dans les con-
densateurs de I'amplificateur jusqu'a 10 minutes aprés la coupure du
réseau avec les niveaux dangereux.

Les connexions de commande et de puissance peuvent véhiculer la ten-
sion méme quand le moteur ne tourne pas. Mesurez la tension du circuit
intermédiaire et attendez qu'elle soit descendue au-dessous de 60 V.

ATTENTION

La température de surface du moteur peut dépasse 100 °C en exploi-
tation. Risque de brilures! Contrélez (mesurez) la température du
moteur. Attendez que le moteur se soit refroidi a 40 °C avant de le
toucher.

ATTENTION

Pendant la mise en service, il est possible que I'entrainement se mette
en mouvement de maniére imprévue.

Assurez-vous qu'aucun risque pour les objets ou les personnes ne peut
survenir, méme en cas de mouvementinvolontaire de I'entrainement.

Les mesures de protection a prendre dans votre application découlent de
I'évaluation des risques de I'application.
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5.7.2 Guide de mise en service

La procédure de mise en service est décrite a titre d'exemple. Selon |'utilisation des appa-
reils, une autre procédure peut également étre raisonnable ou obligatoire.

1. Vérifiez le montage et I'alignement du moteur.

2. Vérifiez que les éléments de sortie (accouplement, réducteur, poulie) sont bien calés et
correctement réglés (respectez les forces radiale et axiale admissibles).

3. Vérifiez le cablage et les raccordements au moteur et au variateur. Veillez a une mise ala
terre correcte.

4. Vérifiez le fonctionnement du frein de maintien s'il est présent (appliquez 24 V, le frein doit
se desserrer).

5. Vérifiez si le rotor du moteur se laisse tourner librement (desserrez au préalable le frein
éventuellement présent). Faites attention aux bruits de frottement.

6. Vérifiez si toutes les mesures obligatoires de protection contre les contacts des pieces
mobiles sous tension ont été prises.

7. Exécutez les autres vérifications spécifiques et nécessaires pour votre installation.

8. Mettez alors en service le moteur conformément aux indications de mise en service du
variateur.

9. Pour les systémes multi-axes, mettez en service individuellement chaque unité d'e-
ntrainement variateur / moteur
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Comprenez le tableau suivant comme une "trousse de premiers secours". Selon les con-
ditions de votre installation, des causes multiples peuvent étre a I'origine de la perturbation
constatée. On décrit ici principalement les causes de défauts qui affectent directement le
moteur. Les particularités affectant le comportement régulier sont en général provoquées par
un mauvais paramétrage du variateur. Informez-vous a ce sujet dans la documentation du
variateur et du logiciel de dialogue.

Pour les systémes multi-axes, d'autres causes d'erreurs cachées peuvent se présenter.

Mesures de correction des causes
de défauts

Défaut
Le moteur ne
tourne pas

Causes de défauts possibles
— Le variateur n’est pas activé

— Le céble de valeur de con-
signe es interrompu

— Les phases du moteur sont
permutées

— Lefrein n'est pas desserré

— Le moteur est bloqué méca-
niqguement

— Appliquer le signal ENABLE

— Vérifier le cable de valeur de con-
signe

— Raccorder correctement les phases
du moteur

— Vérifier 'excitation du frein

— Vérifier la mécanique

Le moteur s’em-
balle

— Les phases du moteur sont
permutées

— Raccorder correctement les phases
du moteur

Le moteur vibre

— Latresse de blindage du
cable résolveur est interrompue

— L’amplification est trop forte

— Remplacer le cable du résolveur

— Utiliser les valeurs par défaut du
moteur

Message d’erreur
Frein

— Court-circuit dans le cable
d’alimentation de tension du
frein de maintien du moteur

— Frein de maintien du moteur
défectueux

— Eliminer le court-circuit

— Changer le moteur

Message d’erreur

Défaut étape
finale

— Le céble moteur présente un
court-circuit ou une terre acci-
dentelle

— Le moteur présente un court-
circuit ou une terre accidentelle

— Changer le cable

— Changer le moteur

Message d’erreur
Résolveur

— Le connecteur du résolveur
n’est pas mis correctement
— Le céble du résolveur est
interrompu, pincé ou autre

— Vérifier les connecteurs

— Vérifier les cables

Message d’erreur
Température du
moteur

— Le thermo-sensor du moteur
s’est déclenché

— Le connecteur du résolveur
est détaché ou le cable du
résolveur est interrompu

— Attendre que le moteur soit refroidi.
Vérifier alors pourquoi le moteur
chauffe tellement.

— Vérifier le connecteur, installe éven-
tuellement un nouveau cable
résolveur.

Le frein
"n'accroche pas”

— Le couple de maintien
demandé est trop élevé

— Le frein est défectueux

— L’arbre du moteur a une sur-
charge axiale

— Vérifier le dimensionnement

— Changer le moteur

— Vérifier la charge axiale et la
réduire. Changer le moteur, car les
paliers sont endommagés
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5.8 Définitions des concepts de données techniques

[ 1el:4 I [«]'l] Pourles données techniques du moteur, reportez-vous au chapitre "Données techniques"
(=» #147).

Toutes les indications avec 40°C température ambiante et 100K température excessive de
bobine. Détermination des dates nominales avec la température constante de la bride d'a-
dapteur de 65°C. Les données peuvent avoir une tolérance +/- 10%.

Couple d'arrét M, [Nm]

Le couple d'arrét peut étre délivré pour une durée illimitée pour une vitesse n < 100 tr/min et
des conditions d'environnement nominales.

Couple nominal M_ [Nm]

Le couple nominal est délivré quand le moteur absorbe le courant nominal pour la vitesse
nominale. Le couple nominal peut étre délivré pour une durée illimitée en régime permanent
(S1) pour la vitesse nominale.

Courant d'arrét | .. [A]

Le courant d'arrét est la valeur de courant efficace sinusoidal absorbée par 0 < n < 100 tr/min
pour pouvoir délivrer le couple d'arrét.

Courant de créte (courant pulse) I, [A]

Le courant de créte (valeur efficace sinusoidale) est plusieurs fois le courant d'arrét selon le
moteur. Le courant de créte de I'amplificateur d'asservissement utilisé doit étre inférieur.

Constante de couple K, . [Nm/A]

La constante de couple donne le couple en Nm généré par le moteur avec un courant efficace
sinusoidal de 1 A. On applique la formule M = I x K| (jusqu'a | = 2 x | j au maximum).

Constante de tension K . [mVmin]

La constante de tension donne la force électromotrice induite du moteur rapportée a 1000
unités/min sous forme de valeur efficace sinusoidale entre deux bornes.

Moment d'inertie du rotor J [kgcm?]

La constante J mesure la capacité d'accélération du moteur. Avec |, on obtient par exemple
le temps d'accélération t, de 0 a 3000 tr/min par :
avec M, en Nm et J en kgem?

Constante de temps thermique t, [min]

La constante t, donne le temps d'échauffement du moteur froid en charge avec |, jusqu'a ce
qu'il atteigne une surchauffe de 0,63 x 105 Kelvin.
En charge avec le courant de créte, I'échauffement a lieu en un temps bien plus court.

Temps de desserrage du frein t;_ , [ms] / Temps d'application du frein t; [ms]

Les constantes donnent les temps de réaction du frein de maintien en exploitation avec la ten-
sion nominale a I'amplificateur d'asservissement.

UN
Tension nominale secteur

U

n
Tension circuit intermédiaire.
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6.1 O6wwue cBepgeHunA

6.1.1 O6 aTom pykoBoacTBe

B oaHHOM pyKoBOACTBeE onucbiBatoTcs cepoapurateny cepum AKM (cTtaHgapTHoM
KOHCTPYKLMK). DTV ABUraTeny UCnorb3yTCHa B CUCTEME NPUBOLA BMECTE C
cepeoycunutenamu Kollmorgen. MoaTtomy npymute BO BHUMaHME BCHO JOKYMEHTaL MO A1
CUCTEMbI, COCTOSLLYIO U3:

o PyKkoBOACTBO NO 3KCMNyaTauum cepeoycunutens

o PykoBogcTBo no nonesow wuHe (Hanpumep CANopen unu EtherCAT)

e VIHTepaKTuBHasi crpaBKa K nporpammHoMy obecrneyeHnto Ans BBO4A CEpBOYCUNUTENS B
aKcnnyarauuo

e PykoBoacTBO No BcromoraTernbHoMy 060py10BaHUIO

o TexHuueckoe onucaxue cepun asurarenen AKM (gaHHoe pyKoBOACTBO)

Bonee npoapobHyto MHpopMaL Mo Bbl CMOXXETE HaWTX B HALLEM OHanH-cnpaBoYHuKe «Pro-
dukt-WIKIl», no ccblinke www.wiki-kollmorgen.eu.

6.1.2 Ucnonb3yeMble CUMBOJIbI

YcnoBHoe 0603HayeHne 3HauveHue

YKkasblBaeT Ha OMacHy CUTyaLu o, KoTopasi IPUBEOET K CMe-

PTU NN TAXKernblM N HEN3Ne4YnmbliM TpaBMam, €CJ11 ee He MNpe-

\ OMNACHO [0TBPaTUTb.

YKasblBaeT Ha OnacHyr CUTyauunto, KOTopas MOXKeET NpnuBecTun
K CMEPTU Unn TAXenbiM N Hen3rnev4nmbiM TpaBMaMm, eCcrin ee

\ BHUMAHWUE He NpeoTBPaTUT.

A YKkasblBaeT Ha OnacHy CUTyaL Mo, KOTopast MOXEeT NpuBecTy
\ OCTOPOXXHO | k nerkum Tpasmam, ecrnu ee He NpeaoTBpaTUTL.

_ YKasblBaeT Ha CuUTyauuio, KOTopasa MOXeT NpnBecTu
yKA3AH”E K MarepuarnbHOMYy yLLl,ep6y, €CJ11 ee He NpeaoTBpaTUThb.
He siBnsieTcs YCIOBHbIM 0603Ha4YeHneM, OTHOCALLMMCS

INFO k o6ecnedeHmto 6esonacHocTy. [laHHoe ycrosHoe 060-

3Ha4YeHne yKa3blBaeT Ha BaXKHYHO I/IHd)OpMaLIMIO.

He siBnaeTcs ycnoBHbIM 0603Ha4YeHneM, OTHOCALLMMCS K obe
cneveHnuio 6e3onacHocTh. [laHHoe ycnoBHoe 0603HaveHve
yKa3blBaeT Ha BaXkHYy0 MHpopmaLmto.

BHumaHwme! OnacHocTb (Npoymne onacHocTh). XapakTep ona-
CHOCTW yKa3blBaeTCs B CONPOBOXAAlOLLIEM TEKCTE npe-
aynpexaeHns.

OnacHocTb nopaxeHua 3NTEKTPUHEeCKUM TOKOM.

OcTopoxHo. Mopsivas NOBEPXHOCTb.

6.1.3 Ucnonb3yemble cokpalleHuUA

M cnonb3oBaHHbIe B TEXHUYECKUX AaHHbIX COKpaLLeHns cM. B pasgerne «Onpegenenns Tep-
MUHOB»(=» # 146).
YcnosHoe o6o3HayeHve (=¥ # 53) B JaHHOM JOKYMEHTE 03Ha4aeT «CM. CTpaHuLy 53».
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6.2 Be3onacHocTb

3OTarnaea nomoxet Bam pacnosHaTb U NpegoTBpaTUTb ONAaCHOCTY.

6.2.1 NMpumuTe K cBeAeHUIO crnepyroLLyo MHopmauuo

MpouTuTe fOKyMeHTauuto!

Mepen MOHTa)KOM 1 BBO4OM B SKCMIyaTaL Mo NpoYuTanTe AaHHyo JOKyMeHTaumo. Hen-
paBunbHOe ObpalleHme ¢ ABUraternemM MoOXeT NPUBECTU K TpaBMaMm JoAeln Unm mat-
epuanbHomy yuwepby. JkcnnyatupytoLlee npeanpusaTie AOMmKHO rapaHTMpoBaTh, YTO BCe
nuua, KoTopbiM JOBEPEHO paboTaTb € ABUraTenem, NpoYsn U NOHSANM PYKOBOACTBO MO 3KC-
nnyarauum NpoaykTa, a Takke obecneunts CobroaeHne ykasaHuin no 6e3onacHocTu, Coa-
epXKaLLmxcs B JaHHOM PyKOBOACTBE.

YyTute TexHunyeckme gaHHble!

O6513aTeNbHO YYUTbIBaTE TEXHUYECKME AaHHbIE U peKOMeHO AL/ MM Mo MOHTaxXy (3aBoAcKas
Tabnuyka u gokymeHtauus). Mpu NpesblLLEHN YKa3aHHbIX 3HAYEeHUI TOKa U HaMpPshKEeHNs!
AsuraTtenu MoryT BbITY U3 CTPOS, HaNnpUMep K3-3a neperpesa.

MpoaHanuaupyiTe onacHbie cuTyauun!

M3rotoBuUTenb MallWHbl JOMKXEH MNPOBECTU aHanNM3 onacHbIX CUTYaLWi U NPUHSATL COO-
TBETCTBYHOLLME Mepbl, YTOObI HENpeaBUAEHHbIE ABWKEHWUS HE MOTTIN NPUBECTM K TPaBMaMm
nogen unu MatepuansHoMy yulepby. Micxoas us aHanmsa onacHbIX CUTYaL Ui BO3MOXHbI
AONonHUTerNbHbIe TpeGoBaHUSA K 06 CIyKMBaIOLLLEMY NepcoHarny.

MpuBnekuTe KBanMUMpPOBaHHbIX CrieLuanucToB!

Pabotbl no TPaHCMNOPTUPOBKE, MOHTaXYy, BBOAY B 3KCMyaTtayuno U TeXHN4eCKoOMy
OGCJ’Iy)KI/IBaHMIO MOryT NPoOBOAUTBLCA TONbKO KBaJ'II/Id)I/ILI,I/IpOBaHHbIMM cneunanncTamMmu.
CneumanucTbl AOMKHbI 3HaTb U cobnogaTb cnepywouwimne CtaHaapTbl N OUPEKTUBDbI:

e TpaHCnopTUPOBKA: TONbLKO NepcoHanom, 0bnagarLmnm 3HaHUSMK No 00 paLLEHNIO
C anemMeHTaMu, 4yBCTBUTENbHbLIMM K 3NIEKTPOCTAaTUYECKOMY BO3AENCTBUIO

e PacnakoBka: TONbKO crieymanmcTamm ¢ 3NeKTpoTeEXHUYECKUM 06 pa3oBaHNeM

e MoHTax: TONbKO cneymanucTaMmm ¢ ANeKTPOTEXHUYECKMM 00 pa3oBaHnemM

o BBopg B akcnnyaTtauumto: Tonbko cneymanuctamm ¢ 06LLMPHBIMUY 3HaHNAMU B 0611acTh
3EKTPOTEXHMKN / MPUBOLAHON TEXHMKMOB

O6yuyeHHbI NnepcoHan AOMKeH 3HaTb 1 cobnogats cnegyoLwme cTaHaapTbl:
EN 60364 n EN 60664, HaunoHanbHble NpegnucaHns no NpeaoTBpaLleHno HECHaCTHbIX
crnyvaes.

anI TPaHCNOPTUpPOBKe cobnrogatb Mepbl Hpe,D,OCTOpO)KHOCTVI!

Oeuratenu tsbkenee 20 kr (AKM7 n AKM8) nogHumaiite 1 nepemMeLLante TonbKo C
MOMOLLbI0 MOABEMHBIX YCTPOWCTB. [NogHATME 6e3 BcnomoraTenbHbIX CpeacTB MOXET
NPUBECTM K NOBpEXAEHUAM crinHbl. Cobntogavite ykasaHus Ha (= # 128)

3achmkcupyiTe WNOHKY Bana!

Ypanute nnu 3apukcupyiTe LWNOHKY Bana (Mpu ee Hanu4yum), ecnu asuratens pabotaet Ha
XONOCTOM X0Ay, YT0ObI n3bexaTtb BbIGpoCca LLUMOHKM U CBSA3AHHbBIX C 3TUM NOBPEXAEHNN.
Mpwn oTrpy3ke aBuratens WnoHka 3adhnKCUpoBaHa NiacTMacCoBbIM KOMMa4ykoMm.

Mopsiuas noBepxHOCTb!

Bo Bpems akcnnyarauum NoBEPXHOCTb CEPBOABUraTernieil B COOTBETCTBUMN C UX CTEMEHBIO
3aWmMTbl MOXET ObITb ropsyert. OnacHocTb oxora! TemnepaTypa NoBEPXHOCTEN MOXET
npesbiwatb 100°C. Mi3amepbTe TemnepaTtypy 1 NOAOXKANTE, MOKa ABUraTeNb HE OCTBIHET A0
40°C, npexae Yem goTparnsaTbCs 40 Hero.
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3aszemneHue / Bbicokoe HanpsikeHue!

|06s3aTenbHO obecneybTe Hagnexallee 3asemrieHe Kopnyca asuratersnsa ¢ noOMOLL b
3a3eMISoLWLEN LUWHBI B pacnpenenntTeribHom LUKa(by B Ka4eCTBe ONnopHOro noteHuuana.
OnacHocTb yAaapa 3N1eKTpU4eCKMM TOKOM. Bes HM3koOMHOro 3a3emneHns 6esonacHoOCTb
niogen He rapaHTnpoBaHa.

Bo Bpems akcnnyaraumm npnubopoB ABEPb 3NEKTPUYECKOro Wwkada fgomkHa BbiTh 3akpbiTa.
OTcyTCTBME ONTUYECKOW MHAMKALIMN HE FrapaHTUPYeT OTKMoYeHUst npnubopos oT
HanpsieHnsi. CunoBble KOHTaKTbl MOTYT ObITb NOA HANPSKEHNEM AaXe ecrnuv Ban
ABuratens He BpallaeTtcs.

Hukorga He oTcoequHANTe 3NeKTPUYECKME KOHTaKTbI ABUratens nog HanpsbkeHvem. Mpu
HebnaronpusSTHbIX 06CTOATENbCTBAX CYLLECTBYET ONACHOCTb 4151 NMOAEN 1 BO3MOXHOCTb
MOBPEXAEHNSA KOHTAKTOB M3-3a BO3HUKHOBEHWS 311EKTPUYECKON AYTI.

Mocne oTKNYeHNs CEPBOYCUNUTENS OT MUTAIOLLLETO HaNPSPKEHNUS NOAOKAUTE HECKOMNBbKO
MWHYT, Npexae YeM AoTparuBaTbCs 40 TOKOBEAYLLMX AeTanen (Hanpumep, KOHTaKToB,
BMHTOB) U OTBUHYMBATb NPUCOEANHUTENBbHbIE 3nieMeHTbl. KoHgeHcaTopsl B
cepBoyCcUnuTene HaxoasTCs Nof OrnacHbIM HarnpsiKeHUEM eLLe B TeYEHME HECKOMBbKMX
MUHYT Nocre OTKIIOYEHNS MUTAOLLLEr0 HaNpshkeHWs. [ns HagexHOCTW n3MepbTe
HanpsbKeHWe 3BeHa NOCTOSIHHOIO TOKa W MOAOXKAMTE, MOKa HANPSHKEHME HE ONYCTUTCS HUXE
60 B.

MopBelleHHbIN rpy3 puKcupoBaThb!

BcTpoeHHbI CTOSIHOYHBIN TOPMO3 He sBnsieTcs 6e3onacHbIM Ans nepcoHana. B
0CODEHHOCTM B Cryyae BUCALLUX FPy30B (BepTUKanbHbIE ocr) 6e30nacHOCTb NepcoHana
obecnevmBaeTCcs TONbKO NPY UCMOMb30BaHUN SOMOMHUTENBHOMO BHELLIHErO MEXaHUYECKOro
TOpMO3a.
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no Ha3Ha4YeHuio

CuHxpoHHble cepBogsuratenu cepum AKM B nepByto ouepenb paccunTaHbl And
NCNOMNb30BaHMsA B KAYECTBE NpPMBOAA 4151 MaHUMYNATOPOB, TEKCTUMBHBIX U
WHCTPYMEHTarbHbIX CTAaHKOB, YNAKOBOYHbIX MaLlWH 1 nogobHoro obopyaosaHus ¢
BbICOKUMM TPebOBaHUSAMU K AuHaMuKe. [IBuratenv MOHTUPYHOTCS B Ka4ecTBe
KOHCTPYKTUBHBIX 31IEMEHTOB B 3fIEKTPUYECKNE YCTaHOBKM UMW MALLVHbI Y MOTYT
BBOAUTBLCS B 3KCMNyaTaLuio TONbKO Kak BCTPOEHHbIE 3NTEMEHTbI YCTaHOBKM.
[Burateny MOXHO UCMOSb30BaTh TOMBKO C Y4ETOM OMNpeaerieHHbIX B 3TON
[OKYMEeHTaL MK yCIoBUI OKpYKatoLLLen cpeabl.

Okcnnyatauusa gsurarenen B ncnonHeHun Washdown B cpegax ¢ ea4kvMm KUCnoTamm u
Lerovamm gonyckaeTcs npu cobrogenHun ycnosun , Ha (= # 137).

Okcnnyatauus geurarenen B ncnonHeHun Washdown Food gonyckaetca B
yCTaHOBKax C onocpegoBaHHbIM KOHTAKTOM C NULLLEBBIMY MPOAYKTaMU.

Oeuratenu cepmun AKM npegHasHa4yeHbl UCKNHOYNUTENBHO ANis paboTbl OT
CEPBOYCUITUTENEN C perynmpoBaHneM YacToTbl BpaLLEHWs] W/uinm BpaLLaroLLEero
MOMEHTA.

BcTpoeHHbI B TepMoAaTUUK AOMKeH ObITb NOAKIMOYEH U €ro curHansl 06paboTaHbi.
BcTpoeHHbIe CTOSIHOUHBIE TOPMO3a CKOHCTPYUPOBaHbI A5t 651I0KMPOBKM B COCTOAHUA
MOKOS1 N HE NOAXOAAT AN MOCTOAHHBIX TOPMOXEHWIA BO BPEMSA SKCMyaTaLum.

MbI rapaHTUpyem COOTBETCTBME CEPBOCUCTEMbI CTaHAapTaM, Ha3BaHHbIM B "3asBneHun
0 cooTBeTCTBUM cTaHgapTam EC", Tonbko ecnm ncnornb3yoTcs NoCcTaBNeHHbIE HaMK
KOMMOHEHTLI (CEpBOYyCUNUTENb, ABUraTesb, kabenun T.4.).

He Nno Ha3Ha4YeHur

Skcnnyatauus geuratenei B cTaHgapTHOM VCMOMHEHWN 3anpeLLeHa:

© - C NUTaAHWEM HEMOCPELACTBEHHO OT SNIEKTPOCETH;

© - BO B3pbIBOOMACHbIX Cpeaax;

© - B KOHTaKTe C NULLEBbLIMM NPOAYKTaMMU;

©o -BcCpenax C eaknMm Wunu NpoBoASALLMMM KACIIOTaMW, Lernodvammn, Macrnamu,
napamu, nbisblo.

OkcnnyaTtauusa asurarenei B ncnonHeHun Washdown sanpelieHa:

O - C NUTaHMeM HENocpeaCcTBEHHO OT 3NIEKTPOCETH;

© - BO B3pbIBOOMACHbLIX Cpeaax;

© - B KOHTaKTE C NULLEBbLIMM NPOAYKTaMMU;

© -BcCpegax C KUCNoTaMum Unu Lwenovyamm ¢ BenuimHon pH menee 2 unu 6onee 12;

o -Bcpegax C KUCNoTaMmu Unu Lenoyamu, He TecTupoBaHHbix B Kollmorgen

Okcnnyatauus gsuratenen B ncnonHeHu Washdown Food 3anpelieHa:

© - C NUTaHWEM HENOCPEACTBEHHO OT 3NIEKTPOCETH;

© - BO B3pbIBOONACHbIX Cpeaax;

© - B MNPSIMOM KOHTaKTE C NULLEBbLIMU NPOAYKTaMMU;

dkcnnyatauums gBuratens B COOTBETCTBMU C Ha3HaYeHNEM HEBO3MOXKHA, €CNU MaLLIMHA,

B KOTOPYO OH BCTPOEH,

© - He cooTBETCTBYET ycnoBusam [upektmebl EC 0 malimHax

© - He BbIMOMHSET ycroBus [MpekTnBbl 06 351eKTpoOMarHUTHOM COBMECTUMOCTM

© - He BbINOMHAET yCNnoBusi [IMpeKTUBbI O HU3KOBOIbTHOM 060pYA0BaHNUM

© - He paspeLlaeTcs UCNofb30BaHNe BCTPOEHHbIX CTOSIHOYHbIX TOPMO30B, eCin
TpebyeTcs obecnevnTb 6e3onacHOCTL NepcoHana.

Mcnonb3oBaHue BCTPOEHHbBIX CTOSTHOYHbIX TOPMO30B B Ka4eCTBe e4MHCTBEHHOM

Mepbl Anst obecneveHns 6e3onacHOCT NepcoHarna 3anpeLLaeTcs.
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6.2.4 O6cnyxmBaHue

6.2.4.1 TpaHcnopTUpoOBKa

o Knunmatnueckune ycnosus B cootBetcTBum ¢ to EN61800-2, IEC 60721-3-2, knacc 2K3

o Temnepatypa npv TpaHcnopTUpoBkKe: -25..+70°C, makc. konebanms 20 rpagycoB B Yac
OTHOCUTENbHast BNaXKHOCTb BO34yxa Npu TpaHcnopTupoBke: 5% - 95% 6e3 koHaeHcauum

e TpaHCrnopTUpOBKa AOMKHa NPOBOAUTLCS TOMNBKO KBaNULMPOBaHHBLIM MEPCOHANoM 1 B
OpVrMHanbLHOM yNakoBKe U3roTOBUTENS, Noarexallen BTopuyHom nepepabotke

e W3berante ygapos, 0COGEHHO NO KOHLY Bana

e B cnyyae noepexageHHon ynakoBku 06crieqynte ABurarenb Ha HanuumMe BUGMMbIX
noBpexaeHui. MNponHpopMupyTe TpPaHCNOPTHY0 OUPMY U1, MPY HEOOXOOMMOCTH,
N3roToBUTENS.

TpaHcnopTupoBKa gBurarenen maccom 6onee 20 kr

[nsa 6e3onacHon TpaHCMOPTUPOBKU UCMONb3YWTE Npunaraemble peiM-60nThl. MpumunTe K
CBEeEHNI0 YKa3aHus No TPaHCMOPTUPOBKE, NPUIOXEHHbIE K ABUraTerio.

B kauecTBe NnpuHagnexHoCcTn ong TpaHcnopTMpoBky aAsuratenen AKM7 n AKM8 (>20kg)
Mbl pekoMeHayeM ncnonb3osaHue yctponctea ZPMZ 120/292. OHo cocTouT 13
nepeknaguHbl, KOTOpas NOABELLMBAETCS Ha KPIOK KpaHa, 1 ABYX ABOVHbIX Lienewn.

ONACHO

MoageLueHHbIN rpy3. CMepTenbHas onacHOCTb Npu NnageHun rpysa. Mpwu
nogbeMe rpysa CTosaTb NoA HAM 3anpeLyaeTcs!

e PbiM-60nTbl 4OMKHbBI BbITb BKPYYEHbI NOMHOCTHIO.

e PbIM-60nThbl JOMKHBI NpyeraTb K ONOPHOW NioLLaam 60mbLION MOBEPXHOCTHH.

¢ [lepen vcrnonb3oBaHneM pbiM-60/1TOB NPOBEPLTE MX HA NPOYHOCTbL NOCaAKN U
OTCYTCTBME BUOMMbIX NOBPEXAEHUN (pXaB4umHa, Aecdopmanms).

e Vicnonb3oBaHne 4edopMMPOBaHHBIX UITW PXKaBbiX PbiIM-00TOB 3anpeLlaeTcs.

B1/ 4 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B2/ 2 x LIFTING BOLT PLUS LIFTING BEAM B3/ 2 x LIETING BOLT PLUS LIFTING BEAM

1

1 1

! |

1 1

1 !
1
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6.2.4.2 YnakoBKa

o KapToHHasi kopobka ¢ neHHbIMU BKagbiwamu Instapak®
o [lnacTMaccoBble YacTu Bbl MOXETE BO3BPATUTL NMOCTaBLUMKY (CM. "YTunusauus")

Tun YnakoBKa Makc. BbiCOTa Tun YnakoBKa Makc. BbicOTa
asurarens wrabenupoBaHus ABurarensi wrabenupoBaHusi
AKM1 Kopobka 10 AKM5 Kopobka 5

AKM2 KopobGka 10 AKM6 Kopobka 1

AKM3 Kopobka 6 AKM7 Kopobka 1

AKM4 KopobGka 6 AKM8 nanneta 1

6.2.4.3 XpaHeHue Ha cknage

o Knunmatnyeckune ycnosua B cootsetcTBum ¢ EN61800-2, IEC 60721-3-2, knacc 1K4
o Temnepatypa Ha cknage -25..+55°C, makc. konebaHnusa 20 rpagycoB B Yac

e OTHOCUTENBHAas BNaXHOCTb Bo3ayxa 5% - 95% 0e3 koHgeHcaumm

e XpaHuTb Ha CKIlage TONbKO B OPUrMHaIbHON YNaKOBKe 3roTOBUTENS

e Makc. BbicoTa wWrabenvpoBaHus:cM. Tabnuuy "Ynakoska"

e [lnnTenbHOCTb XpaHeHus:6e3 orpaHu4eHni

6.2.4.4 TexHuueckoe obcnyxuBaHue /| YNCTKaA

e TexobcnyxumBaHue 1 YUCTKa NPOBOASATCS TONbKO KBaNMMULMPOBaHHBLIM NEPCOHANOM

¢ [Mocne 20000 YacoB paboTbl NpY HOMUHANBbHBLIX YCIOBUSAX NOALUMMHMK JOMKEH ObITh
3aMeHeH (M3rotToBuUTenem).

o Kaxable 2500 pabo4mx YacoB uUnu xe pas B rog NPOBepanTe cepBoaBuraTens Ha
Hanuyune WyMoB B NoALLMMNHUKE. ECnn Bbl yCTaHOBUIM Hanm4me WyMOoB, NPOAoKaTb
3aKcnnyataumo aBuratens Hernb3s — NOALIMUMHMK JOMKEH OblTb 3aMeHeH
(n3rotoBuTENEM).

o BckpbiTve oBuratenst o3Ha4yaeT NoTepto rapaHTU.

¢ YucTute Kopnyc n3onponaHoriom Uinv nogobHbIM BELLLECTBOM, HE OKYHaITE U He
obphbI3ruBanTe Kopnyc.

6.2.4.5 PeMmoOHT / YTnusaums

PeMOHT aBuraTenein ocyLecTBNAETCA U3roToBUTENEM, BCKPbITUE ABUraTens o3HavyaeT
notepto rapaHTun. B cootBeTcTBMM ¢ AnpekTBamn WEEE-2002/96/EG 06 yTunusauum
3MEKTPUYECKOrO N 3MIEKTPOHHOIO 060py0BaHMA Mbl MPUHUMaeM 06 paTHO oTpaboTasLumne
YCTPOWCTBA U crnelmanbHoe 06opyaoBaHue, ecniv oTnpaBuTenb 6epeT Ha cebs pacxoabl Mo
TpaHcnopTupoBke. [NockinarTe yCTponcTaa no agpecy:

KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstr. 1
D-40880 Ratingen
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6.3 WUpeHTUdMKaunsa npoaykra

6.3.1 KomnnekrT nocTtaBku

o CepBogpurarens cepum AKM
e [laHHOE pyKOBOACTBO MO 3KCMnyaTauum , OQuH 3K3eMMISP Ha NOCTaBKy

6.3.2 3aBoackasi Tabnuuka

Y aBuratenen B CTaHgapTHOM MCMOSMTHEHUM 3aBoAcKas Tabrnyka HagéxHo npykneeHa cboky
Ha kopriyce. Y gBurarenen B ncnonHeHumn Washdown 3aBoackasi Tabnuyka BbirpaBupoBaHa
cboky Ha Kopryce, K KaX[A0WN yrakoBKe npunaraeTcsl AoNorHUTENbHas 3aBogckas 1ab-

nun4yka.
| @ |
5% PM SERVOMOTOR ARG
MODEL: %
Cust P/N:
Ics Arms B US
Tes Nm E61960
Vs vV DC PS155-1
Nrtd RPM
Prtd kW
Rm OHMS (L-L) 25 °C
SERIAL # it
Ambient 40 °C P ENBOG5AS
Made in Czech Republic BCZ www.Kollmorgen.com
L .
O6o3Ha4eHus:
MODEL 1n n3genus
CUSTP/N MHBEHTapHbI HOMEp 3aKa34yvka
Ics [0rms (nNyckoBoW TOK)
Tcs MO (nyckoBoWn BpaLLaloLLN MOMEHT)
Vs Un (Hanps»keHre 3BeHa NOCTOSIHHOMO ToKa)
Nrtd nn (HOMWHanbHasi YacToTa BpaLlleHms npy Un)
Prtd Pn (HOMWHanbHas MOLLHOCTb)
Rm R25 (conpotusnerne obmoTtku npu 25°C)
SERIAL CepuitHbIn Homep
AMBIENT JonycTtumas Temnepatypa okpyxatoLen cpeabl

"op BbINycKka aBuratens sawmngpoBaH B NePBbIX ABYX Lindpax CepMnHOro Homepa,
Hanp. ,,14“ o3HayaeT ropg Bbinycka 2014.

Kollmorgen | June 2014




AKM Installation |6 Pycckun

6.3.3 PacwucpoBka TMNOBLIX 0003Ha4YeHUn

AKMG62P- ANC

=
1>

|
|
|
|
|

00
L =

Paamep thnaHuya KoHcTpyKuua
1 40 mm 00 CrtaHpapTtHas
2 58 Mm 01 ¢ canbHUKOM
3 70 Mm OW  Washdown
4 84 mm P 0OF Washdown Food
& 108 Mm fig: XX  cheunansHas
6 138 Mm
7 188 mm YcTpoicTBO 06paTHOI CBA3M
8  260mm | Bce BapuanTsl Ha cneayrouleit

cTpaHuue

S-  cneuuanbHasn
OnuHa poTopa
12345 < Topmoz

2 24 B CTOAHOUYHbBIA TOPMO3

> N bes Topmosa

S cneuvanbHas
Tun o6MOTKHK
A.Z

A

S cneuunansHas MoakntouyeHue

4 | Bce BapuaHThl Ha cneaytoLuen

cTpaHuue
®nauey S-  cneuuansHas
A |IEC c gonyckom N
B NEMA Ban
M, T ycuneHHble nogwunHukn AKM8 C cnasom nof LUMOHKY
W  3awmnTHOE NOKpbITME 4NA . K ¢ OTKpbITbIM Na3om nog,
ucnonHenus Washdown, IEC = LLINOHKY
R |EC ¢ gonyckom R < N rnagkuin Ban
S cneuwancHas S cneuwansHas
C, D, G, H asnsatotca
ansTepHaTMBHLIMKM BapyuaHTamu
tdhnaHua. CeaxuTeck ¢ oTAENOM
npopax Kollmorgen ans
Nony4YeHna MHhopmaymn.
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6.3.3.1 BapwmaHTbl nogkntoueHus (C)
Pas3Bogky KOHTaKTOB ANS 3TUX BapuaHToB Bbl (= #175).

Ucnonb3yetca CrteneHb

PTC KTY OGo3Ha4YHMe MonoxeHune pasbEéma
ansa 3aWmThbI
1 |AKM2 IP65 2 pe3bboBble pa3bema, pasmep 1.0 YFJ'IO?I:IX MOBOPOTHBIX
pasbéma, ha geuratene
C 7 |AKM1-AKM2 IP65 2 pe3bboBble pa3bema, pasmep 1.0 Ha koHue kabens 0,5m
C 1 |AKM3 IP65 |2 pe3bboBble pa3béma, pa3mep 1.0 YFJ'IOI?bIX rOBOPOTHBIX
pa3béma, ha asuraTtene
C | 1 |AKM4-AKM7 IP65 |2 SpeedTec Ready pasbéma, pasmep 1.0 YITIOBbIX M10BOPOTHBIX
pa3bvéma, ha guratene
D - |AKM1 IP65 1 i-tec TMBpnaHbIN pa3bém Ha gBuraTtene
D - |AKM2-AKM6 IP65 1 TmbpuaHbIN pe3bboBon pa3béM , pasmep 1.0 YFJ'IOI:’:.I::IX MOBOPOTHBIX
pasbéma, ha geuratene
G - |AKM2-AKM3 IP65 2 pesbboBble pa3bema, pasmep 1.0 npsivo, ha geuratene
G - |AKM4-AKM6 IP65 |2 SpeedTec Ready pasbéma, pasmep 1.0 npsivo,ha geuraTtene
H 1 AKM74Q & P65 1 cunoson pasbeEM pasmep 1.5, YrnoBbIX MOBOPOTHbLIX
AKM82T 1 pa3bém gatumka pasmep 1.0 pasbéma, ha geuratene
M - |AKM1-AKM4 IP20 2 Molex coeguHeHuns, lo<6A Ha koHue kabens 0,5m
P - |AKM1-AKM4 IP20 1 Molex MTm6puaHbI pasbem, lo<6A Ha koHue kabens 0,5m
T | 2 |AKMS IPe5 | | K1EMMHOM KOpOOKe Ans Bnactw, Ha aguraTene
1 pa3wém gatumka 1.0
Y 1 |AKMA1 IP65 1 y-tec pasbvem Ha geuratene

6.3.3.2 [Oarumk obparHowm cBsaA3u (DA)

[nvHa aBuratens 3aBMCUT OT TUMa BCTPOEHHOro AaTymka, CM. YepTexu Ha (=» # 161). 3ameHa gaTtymka B
rOTOBOM [BuWrarterie HeBo3MoXXHa. Pa3BoKy KOHTaAKTOB ANd 3Tvx BapuaHToB Bbl Hangete (= # 175).

Ucnonb3yetcs BapuaHTbl

132

Kog |O60o3Ha4yHue KommeHTMpoBaTh

ansa noakKnoYeHus
1- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7B,C,GH,T 1024 nHkp./06
2- Comcoder AKM1 - AKM8 1,2,7,B,C,GH,T 2048 nHkp./o6
AA HOatunk c BiSS B AKM2 - AKM4 1,7,B,CM OnHOOBOPOTHLIN, ONTUYECKMIA
AA HOatunk c BiSS B AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T OpHOOBOPOTHLIN, ONTUYECKMIA
AB HOatunk c BiSS B AKM2 - AKM4 1,7B,C.M MHOroo60opoTHbIA, ONTUYECKUIA
AB Hatunk c BiSS B AKMS - AKM8 1,2,C,GHM,T MHOroo60pOTHbIN, ONTUYECKUI
C- SFD AKM1 - AKM8 1,D,Y,M,P OpnHoob0opoTHLIN, 4 NpoBoAa
CA SFD3 AKM1 - AKM6 D OpHo0b0opOoTHLIN, 2 NpoBoAA
DA HOaTtunk c EnDAT 2.1 AKM2 - AKM4 1,7B,C.M OpnHOO0BOPOTHLIN, ONTUYECKMIA
DA Oatunk c EnDAT 2.1 AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T OnHOOBOPOTHLIN, ONTUYECKMIA
DB OaTtunk c EnDAT 2.1 AKM2 - AKM4 1,7,B,CM MHOroo60poTHbIN, ONTUYECKUIA
DB OaTtunk c EnDAT 2.1 AKM5 - AKM8 1,2,C,GHM,T MHOroo60pOoTHLIN, ONTUYECKUIA
LA HOaTtunk c EnDAT 2.1 AKM2 - AKM3 1,7B,C.M OpHOO6OPOTHBIN, UHAYKTUBHbI
LA Hatunk c EnDAT 2.1 AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T OnHOoO060pPOTHBIN, UHAYKTUBHbIN
LB OaTtunk c EnDAT 2.1 AKM2 - AKM3 1,7,B,CM MHOroo60poTHbIN, NHOYKTUBHbIN
LB OaTtunk c EnDAT 2.1 AKM4 - AKM8 1,2,C,GHM,T MHOroo60pOTHbIN, UHAYKTUBHbI
GA HaTtunk c HIPERFACE AKM2 - AKM8 1,2,7B,C,.GHMT OpnHO0BOpPOTHLIN
GB Oatunk c HIPERFACE AKM2 - AKM8 1,2,7B,C,GHM,T |MHOroo60poTHbIi
GC HaTtunk ¢ HIPERFACE AKM1 1,Y,.M OnHOOBOPOTHLIN, EMKOCTHOMN
GD HaTtunk c HIPERFACE AKM1 1,Y,M MHOroo60poTHLIA, EMKOCTHON
GE HaTtunk c HIPERFACE DSL AKM1 - AKM6 D OpHoo60opoTHLIN, 2 NpoBoaa
GF Hatunk c HIPERFACE DSL AKM1 - AKM6 D MHoroo6opoTHbIl, 2 NpoBoAa
R- Pe3onbBep AKM1 - AKM8 1,2,7,B,C,GHMTY |2-nontocHbIR, C NOSbIM BarioM
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6.4 TexHUYecKoe onucaHue

6.4.1 Oowme TexHnYeckme gaHHble

Temneparypa
OKpyXaroLlen cpeabl

(Npy HOMUHaNbHbIX
[aHHbIX)

HOonycTtumas BnaxHoOCTb
Bo3ayxa (npu
HOMMWHanNbHbIX AaHHbIX)
CHWmXeHne MOLHOCTHU
(TOK U MOMEHTbI)

Cpok crnyx6bl
wapukonoglumnHMKoB

AKM Installation |6 Pycckun

5...+40°C npu BbicoTe ycTaHoBku fo 1000 M Hag ypoBHEM
MOpS.

Ecnu Temneparypa okpy»atoLlern cpeabl npesbiwatoT 40°C
Wnn ecnv ABuraTenbs yCTaHaBNMBAETCS repMETUYHO,
NPOKOHCYIbTUPYWTECH C HALLUM OTAENOM aBTOMaTM3aLun.
OTHOCUTENbHas BNaxHocTb 95% 6e3 koHaeHcauum

1% npw NOBbILLEHUN TEMMEpaypbl Ha 1 rpagyc B Mana3oHe
40°C...50°C o 1000 m Hag ypoB. Mopsi

6% npu 2000 M Haa ypoBHEM MOPSI

17% npn 3000 M Hag ypoBHEM MOpSsI

30% nipn 4000 M Hag, ypoBHEM MOpS

55% npu 5000 m Hag ypoBHEM MOpPS

CHPKEHUSt MOLLLHOCTM HE MPOUCXOAUT MPU BbICOTE YCTaHOBKU
6onee 1000 M Hag ypOBHEM MOPS Y YMEHBLLEHUM TEMNEPATY Pbl
10K/ 1000 m

= 20.000 yacos paboThl

TS  Texnvdeckvie faHHble ABuratenel Bbl HargeTe B rnase "Technical Data" HauuHasi co cTp

(= #147).

6.4.2 CTaHgapTHOE UCMOJIHEHNE

6.4.2.1 KoHCTpYyKTMBHOE UCMONHEHue

B ocHoBe KOHCTPYKLUM CUHXPOHHBIX cepBoasuratenet AKM nexxmt KOHCTPYKTUBHOE
ncnonHenve IM B5 cornacHo EN 60034-7.

6.4.2.2 ®naHeun

Pasmepbl chnaHua B cootBeTCTBMM co cTaHgapToM IEC, nocagka j6 (AKM1: h7), TouHOCTb B
cootBetcTBumM ¢ DIN 42955, knacc gonycka N. BoamoxxHo ncnonHexue IEC ¢ knaccom

ponycka R.

6.4.2.3 CrTeneHb 3awWUThI

CTaHaapTHas KOHCTPYKUMA LTekep CanbHuk = CTeneHb 3aWuThbI
AKM14 M, P cunbes IP20
AKM1 C,D 6es IP40
AKM1 C,D c IP65
AKM2-AKM8 B,C,D,G,H, T 6es IP54
AKM2-AKM8 B,C,D,GH,T c IP65
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6.4.2.4 Knacc usonauuu

[euratenu BbinomnHeHb! ¢ nsonsumnen knacca F cornacHo ctaHgapty IEC 60085 (UL 1446
knacc F).

6.4.2.5 [lokpbiTne

CepBogsurareny UMetoT MaToBO-4epHOE NaKkoKpacoYHoe MoKpbITHe, He oGragatoLlee
YCTOWYMBOCTBIO K PaCTBOPUTENSAM (TPUXIIOPSTUMEH U T.M.).

6.4.2.6 [lNpuBogHOM KOHeL Bana

lMepenada MOMeHTa NPOMCXOANT Yepes LIUNNHOPUHECKUIA KOHEL, Bana Ha CTOPOHE NpMBOAa,
nocagka k6 (AKM1: h7) cornacHo DIN 748 ¢ 3aTshxHom pe3bbon, Ho 6e3 nasa nog
npuaMaTyeckyto WNoHKy. Cpoka cnyxobl nogwmnHukoB cocTtaensaet 20000 yacos paboThbl.

PagvanbHas Harpyska

Ecnwv aBuratenuv npMBogsaT B ABMKEHMNE MEXaHWU3Mbl Yepes LEeCTEPHM Unn 3yb4aTblie peMHu,
TO BO3HUKaIOT Bornbluve paguanbHble Harpy3ku. [JonyCTuMble 3HaYeHNs Harpy3ku Ha KOHeL|
Bana B 3aBMCMMOCTM OT YaCTOTbl BpaLLeHUsi Bbl HanaeTe Ha pucyHkax (=¥ # 161).
MakcrmanbHO AoNyCTUMbIE 3HAaYEHWSA Bbl HaVAeTe B TEXHUYECKUX AaHHbIX. B crnyyae
MPUNOXeHUs CUnbl K cepeamHe cBOOOAHOMO KOHLLa Bana paguanbHas Harpy3ka MoxXeT ObITb
Ha 10% GonblLue.

OceBas Harpy3ka

B Cny4ae yCTaHOBKWM Ha Ball LecTepeH unu LWKUBOB 1 npu pa60Te, Hanpumep KOHMYECKOW
nepenadvun, BO3HMUKaeT oCeBasd Harpy3ka. MakcumanbHo OonycTtuMblie 3Ha4eHA Bbl Havgete
B TEXHUYECKNX OaHHbIX.

MydThI

Kak ngeanbHble 6€33a30pHble 3NIEMEHThI CLENeHNs 3apekomeHgoBany cebs
OBYXKOHYCHbI€ 32KMMHbIE My Thbl, B HEKOTOPbIX ClyYasix B COMETAHUM C METANTMYECKNMU
CcUNbdOHHBIMU My P Tamu.

6.4.2.7 YcTpOWMCTBO 3aWwMUThbl

B cTaHgapTHOM MCMOMHEHUM KaXKObIV ABUraTernb OCHALLLEH TEPMUCTOPOM. Temnepatypa
oTkntodeHns coctasnseT 155°C + 5%. TepMUcTOp He 3alumLLaeT OT KPaTKOBPEMEHHbIX
OYeHb CUIbHBIX Neperpy3ok.

OnuwmoHaneHo BcTpamBaeTcs Tepmogatyuk KTY 84-130 (cm. BapuaHTbl nonknoveHust 1,2, n
7 Ha (= #175).

Mpu ncrnonb3oBaHUM Hawero pabpyuyHO NOAroTOBNEHHOro kabens Ans pesonbeepa
TEPMUCTOP UHTETPUPOBAH B CUCTEMY KOHTPOJTS LIGpPOBOrO CEPBOYCUIUTENS.

6.4.2.8 YpoBeHb BUGpauumn

[Buratenv cooTBeTCTBYHOT ypoBHIO Brubpaumm A cornacHo DIN EN 60034-14.
OTO 03Ha4aeT, YTo NpU YacToTe BpallieHns B AnanasoHe 600-3600 06/MUH 1 BbICOTE OCU
mMexay 56 n 132 mm gonyctmoe achdeKTUBHOE 3HaYEHNE CKOPOCTU kKonebaHuin cocTaBnsieT

1,6 mm/c.

Yactora BpaiieHus Makc. OTHOCUTeNlbHOoe Makc. GueHue
[06/MuH] BMbOponepemelleHue [MKm] [MkM]

<= 1800 90 23

> 1800 65 16
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6.4.3.1 Pasbémbl
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Yucno KoHrT. MaKcC. TOK MaKc. ceyeHue
Pa3bém CunoBon CurH. CunoBow CwurH. CunoBon CwurH.
IP65 cunoBoi pa3bém, 4 4 30A 10A 4mm? | 1,5mm?2
pa3mep 1,5
P20 cunosow pasbém Molex 4 2 75A 30A | 16mm? | 4 mm?
IP65 y-tec cunoson pasbém 4/8 13A 1,5 mm?
IP65 pasbém pesonbBepa 4 5 14 A 3,6A | 1,5mm? |0,75 mm?
IP65 pa3bém aHKoaepa - 12 - 10A - 0,5 mm?
IP20 pa3wém gatumka Molex - 17 - 9A - 0,5 mm?2
IP20 pa3tém gatymka Molex - 10/18 13A 1,5 mm?
IP65 y-tec pasbém gatunka - 12 - 5A - 0,75 mm?
IP65 rubpug pasbem, 4 4 30A 10A 4 mm? 1,5 mm?
pa3mep 1,0
IP20 rubpug pasbem Molex 10 13A 1,5 mm?
IP65 rubpua paswem i-tec 4 5 14A 3,6 A | 1,5mm? |0,75 mm?
IP65 knemmHas kopobka 4 2 150 A 15A | 25mm? | 2,5 mm?

6.4.3.2 CeueHue KabenbHbIX Xun

CunoBble kabenu, KOMOGMHUPOBaHHLbIEe Kabenu

B KOMGMHUPOBaHHLIX kKabGernsix KpoMe 4 CUIOBbIX XKW €CTb [BE 3KpaHUPOBaHHbIE XKUIbl
Ansi TopMo3a.

CeueHue Oonyctumas TokoBasi | 3ame4aHue

Kabeno Komb6. kabenb Harpyska
(4x1) (4x1+(2x0,75)) O0A <I0rms <10,1A CkobGku (...) o3HavatoT

(4x1,5) | (4x1,5+(2x0,75)) 10,1A <10rms <13,1A | 3KpaHpOBaHWe.

(4x2,5) (4x2,5+(2x1)) 13,1A < 10rms <17,4A
(4x4) (4x4+(2x1)) 17,4A < 10rms <23A HonycTumas TokoBasi Harpy3ka
(4x6) (4x6+(2x1)) 23A < 10rms < 30A cornacHo EN60204-1:2006
@x10) | (4x10+(2x1,5)) 30A<I0rms <40A | 1abnvuaé, ctonbew B4
(4x16) (4x16+(2x1,5)) 40A <10rms <54A

(4x25) (4x10+(2x1,5)) 54A < I0rms <70A

Kabenb obpaTtHoOM cBA3M

Tun CeyeHune 3ameuaHue
Pesonbeep, SFD (4x2x 0,25)

OHkogep (7x2x 0,25) BiSS, EnDAT, HIPERFACE
Comcoder (8x2x 0,25) WHKpeM. faTyumk ¢ ceHcopamu Xonna

MbpuagHbLIN Kabenb

CeyeHue

3ameyaHue

'MbpuaHbIA

(4x1,0+(2x0,34)+(2x0,75))

4 cUNoBbIX XWUnbl, 4 curHanbHble Xunbl SFD
COOTBETCTBEHHO

'MbpuaHbIA

(4x1,5+(2x0,34)+(2x0,75))

4 cynoBbIX XuUnbl & 2 TOPMO3 Xunbl &

2 curHanbHble xunbl SFD3/DSL
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6.4.4 CTOAAHOUYHbIN TOPMO3

[Osuratenu no BbI6GOpy MOXHO 3aKa3aTb CO BCTPOEHHbIM CTOSTHOMHBIM TOpMO30M. [Mpu
OTKIMIOYEHNN HANPSXXEHWS NPY>XUHHBIA TOpMO3 (24 B) 6rnokupyet poTtop.

BHUMAHUE

Ecnv npu nogselleHHOM rpy3e (BepTuKasibHble OCU) CTOSTHOYHbIN TOPMO3
AsuraTenst OTnyLweH, a CepBONPUBOA HE pa3BUBaAET MOLLHOCTH,
BO3MOXHO nageHue rpysal

OnacHoCTb TpaBMUpPOBaHMsS 0BCNY>KMBatOLLLEro NepcoHana mMalumHbl.B
cnydae BUCSLLMX rPYy30B (BepTUKarnbHble 0ck) 6e30nacHOCTb NepcoHana
obecneunBaeTcs TONbKO NPU UCNONB30BAHMM LONONTHUTENBHOIO
BHELUHEro MexaHu4yeckoro Topmo3sa.

BETTEITTE]  CrosHOuHbIE TOPMO3a CKOHCTPYMPOBaHI A1151 GIIOKMPOBKM B COCTOSIHN MOKOS! U HE
MOAXOASAT AJ151 TOCTOSIHHBIX TOPMOXEHMIA BO BpeMsi akcnnyaraum. MNpu yactom
MCMOMNb30BaHUM CTOSHOYHOTO TOPMO3a AT TOPMOXEHMS! NPU BPaLLAIOLLEMCS POTOPe
BEPOSITEH NPEXAEBPEMEHHbI BbIXOL TOPMO3a U3 CTPOSt M3-3a M3HOCA.

I'IpM BCTPOEHHOM CTOAHOYHOM TOpMO3€e AJIHa ABuraterna ysenm4ymBaeTcs .

YnpaBneHue CTOSHOYHbIMM TOPMO3aMU MOXET OCYLLECTBNATLCS HEMOCPEACTBEHHO OT
cepBoycunutens (HebesonacHo Ans nepcoHanal), B 3TOM criyyae OTKIto4YeHne 06 MOTKM
TOpPMO3a NPOUCXOAUT B CEPBOYCUIUTENE — OOMNONHUTENbHAs NPOBOAKA He TpebyeTcsl.
MpuMuTE BO BHUMaHWE yKa3aHusi, cogepXallmecs B pyKOBOACTBE N0 SKChnyaTaLum
cepBoycunutens.Ecnv ynpaeBneHne cToSHOUYHLIM TOPMO30OM NPOVCXOAUT HE HANPSIMYHO C
CEepBOYCUNUTENS, HEOOXOAMM MOHTaX LOMNONTHATENBLHOMO YCTPONCTBA (HAanpumep,
BapucTopa).

6.4.5 Bentunatop ana AKM7

[na Tunopasmepa AKM7 nmeeTcst KOMNNEKT OCHACTKU ANS NPUHYAUTENbHOro OXNaxaeHus.
BCTpOEHHBI BEHTUNATOP NO3BONSET yBENUUUTL MOLLHOCTL ABuraternen AKM7 0o 30 %.
WIHCTPYKLMSA MO MOHTaXY BEHTUNATOPHOrO y3a BXOAMT B KOMMIEKT NOCTaBKW.

Kopnyc BeHTUnsATOpa 3akpennseTcsa nnbo ToNbKo npu

. NMOMOLLY BXOASILUMX B KOMMNIEKT NOCTaBKW YronkoB nnbo
AOMNOMHUTENBHO MPY NOMOLLLM TaKXKe BXOAALLMX B KOMMANEKT
NMOCTaBKM pacrnopHbIX BUHTOB. Beibop cnocoba moHTaxa
3aBUCUT OT YCNOBWIM aKcnnyartaumn. B crnyyae cunbHon
BMO paLmm 4ns HagEXHOCTU KpENeHNs UCNONb3ynTe
pacnopHble BUHTbI 1 yronku. [ins gsuratenen co
BCTPOEHHbIM TOPMO30M UCMONb3YWTe Bonee AnvHHbIE
pacrnopHble BUHTHI.

BETTEITTE] Ob6ecneubTe cBOGOAHLIN MPUTOK BO3AYXa K peLueTke BeHTunsitopa. CBo6oaHoe
MPOCTPaHCTBO Mepes PELLETKON BEHTUIIATOPA AOIKHO BbITb He MeHee 25MM.
W3-3a NPUHY AUTENBHOM BEHTUNSALMM ABUraTeny 3arpsisHsioTCsl HAMHOTO CUSTbHee.
OTIOXEHUS TPSI3N CHIDKAOT 3¢PEPEKTUBHOCTb OXITAKAEHNS M MOTYT MOBPELAUTL ABUraTENM.
PerynsapHo ouunante BEHTUNSTOP U ABUraTensb.

[Mpy MOHTaXe BEHTUNATOPA YyCTaHOBOYHbIE pa3Mmepbl ABuratenet AKM7 yBenunyusaroTcs.
TexHnyeckne gaHHble apurarenen AKM7 ¢ BeHTUNSTopoM cM. Ha (=¥ # 159).
UepTex ¢ pasamepamu asuratenen AKM7 ¢ BeHTunsTopom cM. Ha (= # 170).

136 Kollmorgen | June 2014




AKM Installation |6 Pycckun

6.4.6 UcnonHeHue Washdown n Washdown Food

[laHHOe ncnonHeHwe aBuratens UCnonb3yeTcd B cryyasix, Tpedyrowmnx cobnogeHust
CTPOrUX TMrMEHNYECKNX NPELNUCAHWIA, HE 40MYCKALLMX KOPPO3um 1 06 pa3oBaHms LIEHTPOB
KpucTannmsaumu, a Takke npym HeobxogumMoCcTn NEPUOANYECKON OYMCTKM MaLLIVH.
[Buratenu co3gaHbl Ha 6a3e ctaHgapTHbIX TMNoB AKM2 — AKMG, B KOHCTPYKLMIO KOTOPbIX
BHECEHbI UBMEHEHUS!, paCCUYNTaHHbIE Ha NMPUMEHEHWE CneLManbHO B NULLLEBON UMK
YNaKOBOYHOM NMPOMBILLITEHHOCTUW. B goNOMHEeHe K 3TOMy TakXe CyLLEeCTBYET BO3MOXHOCTb
HaHeCceHUsi MOKPbITUS Ha dhnaHew, (oa4HakKo B 3ToM cnyyae gonyck N ansa pasmepos naHua
He MOXeT ObITb rapaHTMpoBaH). B pacLundposke TMNoBbIX 0603HaYEHU CBEAEHUS O
naKokpaco4YHOM MOKpbITUK Kopnyca asuratens (tun "W" ansa ncnonHenns Washdown, "F"
ans ucnonHenns Wasdown Food, cM. nocnegHve gga 3Haka) 1 0 NoKpbITUM donaHua
yKasaHbl OT4EMNbHO.

6.4.6.1 Washdown

AKMAAMAAMAANYY Washdown-ncnonHeHue 6e3 nokpbiTus onaHua
AKMAM NN AMAN AW Washdown-ncnonHeHue ¢ nokpbituem A-chnaHua IEC

BT [svratenu B ucnionHerun Washdown He AOSKHbI UIMETb KOHTaKTa C MULLEBbLIMM
NpoayKTamy 6e3 ynakoBKMu.

O6nacTtb arpeccuBHble ycnoBud 0|<py>|<arou.|,e|7| cpenbl, 3Kcnnyarauund Ha
npUMeHeHus: OTKPbITOM BO3ayXe
I'Ipwmep: JIMHMK NPON3BOACTBA NPOAYKTOB NUTaHUA U yNakoBOYHbI€ NTUHUKN

6e3 KoHTaKTa ABuraTerei ¢ npoayKTaMmu, pagunonokaLMoHHbIe
CTaHUMW, BETPsiHbIE TYPOUHBI, MOpCKMe OypoBbIe yCTaHOBKM

CTtaHpapTbI: UL, CE, RohS

NoBepxHOCTL: MOKpbITVE CEepPOoro LiBeTa

YcTon4mBOoCTb: K MpOBEPEHHbIM YNCTALLMM cpegcTeam (= # 138), ycTonumsocTb
K KOppOo3un

CTeneHb 3aWmThbI: IP67

Ban: HepKaBetoLLas cTarnb

PaguanbHoe nonuteTpadTopaTUNEH

ynnoTHeHWe Bana:

CMa3o4HbIN MPOMBbILLNEHHAs NNacTUYHas cMaska Ans NoALLIWMHUKOB, KOHTaKT

Martepman: C NpogyKTamu NUTaHWS He AoMyCcKaeTcs

LTekep: HepKaBeloLas cTanb, rnajkasi NoBepXHOCTb

BuHTbI: HepXxaBeloLLas cTanb

3aBoackasi TabnmyKa: BbIrpaBUpPOBaHa, K KaXK4o0W ynakoBKe npunaraeTcs
JononHuTenbHas 3aBofckas Tabnmyka
pa3mep: AKM2 - AKM6
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6.4.6.2 Washdown Food

AKMAANANNAF
AKMAMANNANMAANE

Washdown Food-uc nonHeHve 6e3 nokpeiTva pnaHua
Washdown Food -ucnonxexue ¢ nokpbitnem A-pnarua IEC

MoeepxHocTb aABuratenein B ucnonHeHn Washdown Food ycneliHo npoluna Bce
ucnblTaHnsa cornacHo TpeboeaHuam FDA GlobalMigration k onocpegoBaHHOMY KOHTaKTy C
nYLLIEBBIMM NpoAyKTamu. MNMpsMOoN KOHTaKT C NULWEBbIMM NPOgYyKTaMy 6e3 ynakoBKu He

OonyckaeTcs.

O6nacTb NPUMEHEHUsI: NMPOU3BOACTBO NPOAYKTOB NMUTaHUS 1 HAMUTKOB NpY OTCYTCTBUK

Mpumep:

CraHpapTbI:
NMoBepxXHOCTb:
YcTonumnBoCTb:

CTeneHb 3awWmThbl:

Ban:
PaguanbHoe

ynnoTHeHue Bana:

CMa304HbIN
marepuarn:
Litekep:
BuHTLI:

3aBoackasa Tabnuyka:

Pasmep:

NPSIMOro KOHTaKTa ABUraTesnien ¢ N1LLEBbIMU NpogyKTamm 6e3
YMNaKOBKM.

Hapeska, yrnakoBka 1 dpacoBka 6e3 NpsiMoro KOHTakTa ¢
NpoayKTOM, ABUraternb COOKY UMM CHU3Y MO OTHOLLEHMIO K
NpoayKTy.

UL, CE, RoHs, FDA

cneumanbHoe NoKpbITUE 6enoro uBeTa

K NpOBEPEHHBbIM YMCTALLMM cpeacTBam (= # 138), ycTonumBocTb
K KOppOo3umn

IP67

HepXXaBeroLas cTasnb

nonutetpadTopaTuneH cornacHo FDA

6e3BpenHbIv AN NULWEBLIX NPOAYKTOB cornacHo FDA

HepKaBetoLas crtarb, rnagkas noBepxHoCcTb
HepxaBetoLLas crarb

BbIFPaBMPOBAHA, K KaXK[,0/ yNaKkoBKe npuraraeTcs
[ornornHuTenbHas 3asoackas Tabnmyka

AKM2 - AKM6

6.4.6.3 [poBepeHHbIe U NOATBEPKAECHHbIE XapaKTePUCTUKN YCTOMYMBOCTU MO OTHOLLUEHUIO K
cpeacTBaM XMMUYECKOW OYUCTKU
B koHTponbHom nabopatopumn komnaHm ECOLAB Deutschland GmbH 6bina nposepeHa
YCTONYMBOCTb NoBepxHocTen asuratenent Washdown-ucnonHeHus k cnegyoLmm
NPOMbILLMNEHHLIM CPEACTBAaM A1 XUMNHECKON OYNCTKM:

e P3-topactive DES

e P3-topactive LA
o P3-topax 56
e P3-topax 66
e P3-topax 91

Mpun aTOM NOBEPXHOCTU BbINN NOTPY>KEHbI B COOTBETCTBYHOLLEE CPEACTBO AN XUMUYECKON
OYUCTKM Ha 28 AHEN Npu KOMHaTHON TeMnepaType. OTO COOTBETCTBYET npumepHo 2500
LMKNam O4YUCTKM C 15-MUHYTHBIM KOHTaKTOM C YncTAW MM cpeacteoM mnm 1500 unknam
O4YMCTKM C NocneayoLen gesmHd ek nen.

CepTndmkarbl Bbl CMOXETE HAWTV B HALLEM OHJ1alH-CNpaBoYHMKE No npogykumm (Produkt-
WIKI), Ha cTpaHuue Approvals.

Kollmorgen rapaHTupyeT ykasaHHbI CPOK CNYXObl ABUraTens TonbKO NPy NCNONb30BaHWN
MPOBEPEHHbIX YNCTALWMNX cpeacTs. [Ipyrue (He Ha3BaHHbIE BbILLE) YNCTSLLME CPeacTBa no
3anpocy MoryT 6bITb NpoBepeHbl B nabopatopum Kollmorgen v npn Heo6xoammMocTu
OonyLeHbl K MPUMEHEHMIO.

Kollmorgen | June 2014



http://wiki-kollmorgen.eu/wiki/tiki-index.php?page=approvals

AKM Installation |6 Pycckun

6.4.6.4 YcnoBusi MOHTaXxa u 3KCnnyarTaumm

e JKCNnyarauus asuraternen onycKkaeTcs TONbKO Npy TemnepaTtypax okpyxatoLlen
cpenbl, He npesbiwwatoLmnx 50 °C.

e [lnsa pnaHua ¢ HaHeCEHHbIM NOKPLITMEM AOMYCK pa3mepoB dnaHua N He
rapaHTupyeTcs.

BETTEITTE Y nevratenei ¢ onaHuem 6e3 nokpbiTust Washdown noBepxHOCTb dhriaHLa HeobXoamumo
3aLLUMTUTb OT BO3AENCTBUS YUCTSALLMX CPEACTB NYTEM COOTBETCTBYHOLLErO MOHTaXA.

6.4.6.5 [MnaH ouncTkm

PekomeHayemblvi nnaH O4MCTKY (B KPaTKOn (hopMe) C UCMONb30BaHEM NPOTECTUPOBAHHBIX
CpeacTB 4118 XMMUYECKON OYUCTKU:

MpombiBka Bogown (40 °... 50 °C)

lMpombiBariTe ¢ HeBOoNbLUMM HAaNoOPOM, CBEPXY BHW3 MO HanpaBreHuto K cnuey. OuncTute
cnve.

Ouuctka neHooOpasyLWKMMN cpeacTBaMmmn
HaHocwuTe neHy cBepxy BHU3.

LLlenoyHoe cpeactBo:  P3-topactive LA nnm P3-topax 66 (2-5 %, exxeqHEBHO B Te4YEHME

15 MuH.)
Kucnotocogepxawee P3-topax 56 (2 %, no mepe Heo6XoaUMOCTH B TedeHne 15 MuH.)
CcpeacTBo:
Temneparypa: OT XonoaHoro coctosiHma o 40 °C
De3nHdekumsn

OnpebickuBante Bogown (40-50 °C) ¢ HebomnbLLIMM HAaNnOpPoM, CBEPXY BHU3.

He3nHdurympyroLlee cpencTso Ans P3-topax 91 (1-2 %, no mepe HeO6X0AMMOCTY B

OMNpPbICKMBAHUS: TeueHue 30—-60 MuH.)
lMeHoobpasyoLee P3-topax DES (1-3 %, no mepe HeobxogmMmocT B
OesvHuLmpytoLlee cpeacTBo: TeveHne 10-30 MuH.)
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6.5 MexaHM4YeCKM MOHTaX

BT 26aputHbie yepTexu npuseneHb (= #1).

6.5.1 BaxHble yka3aHus

TS [sviratenu MoryT yCTaHaBnvBaThCs TOMBKO CNELManieTam Co 3HaHsiM1 B 06nacTtu
MaLLIHOCTPOEHMS

Bawuiante asuratenu ot He4onyCTUMON Harpy3ku. B ocobeHHOCTM 3anpeLLaeTca
n3rnbaTb KOHCTPYKTUBHbIE 3NTIEMEHTbI U/ NN U3MEHATb M30MSILMOHHbIE 3a30pbl MpK
TPaHCNOPTMPOBKE 1 paboTe ¢ n3genusimu.
Ha mecTe MOHTaXXa He 4OSKHO HaX0AUTBLCSA TOKOMPOBOASALLMX U arpeCCUBHbBIX BELLIECTB.
Mpun cnocobe moHTaxa V3 cneaute, 4TOObI B MOALLMMHUKM HE Nonarna XnakocTb. [Mpu
repMeTn4eCKoM MOHTaXe NPOKOHCYNbTUPYUTECH C HALLUM OTAENOM aBToMaTu3aL mu.
O6GecneybTe 6eCnpensTCTBEHHYO BEHTUNALUIO ABUraTenen n criegute 3a 4onycTMmon
Temneparypon okpyxatoLlen cpeabl U chnaHua. MNpy Temnepatypax BHELLHEN cpeabl
cBbiwe 40°C Heo6Xx04MMO NPOKOHCYNbTUPOBATLCA C HALLIMM OTAENOM aBTOMaTu3aLum.
dnaHeL 1 Ban NoaBepraroTcs ONacHOCTM NOBPEXAEHNS MPU YCTaHOBKE N MOHTaXe,
noaTomy msberamte npuMeHeHnst rpy6or cunbl — TOYHOCTb TpebyeT aennkatHocTu. Mpu
Hacagke MyqT, LUECTEPEH UMK LLIKMBOB 0653aTeNbHO UCNONb3YMTe NpeayCMOTPEHHOE
0551 MOHTaXka pe3bboBOe OTBEPCTHE B Bary U HarpeBamnTe, eCiv BO3MOXHO,
MOHTVPYEMbI€ 3NIEMEHTbI. Yaapbl Uy NpMMeHeHne rpybor cunbl NpuBoOgAT K
NoBpeXaeHNsM NOALLUMHUKOB U Bana.

MpoMexyTOYHBIA ANCK MpoMexyTOYHBIA AWCK

Mo BO3MOXHOCTW UCMOMb3YNTE TONbKO 6e33a30pHble, PPUKLIMOHHBLIE 3aKUMHbBIE LiIaHTU
unun mydTil. Cnegute 3a NpaBurbHLIM pacrnonoxeHvem mydTel. CmeLleHve Beger K
HegonyCTUMON BUBpaLumM 1 K pa3pyLUEHMIO LLIapWKOMNOLLLUMMHUKOB U My ThI.

B nto6om cnyvae nsberante n3numLLIHeENn MeXaHWYECKON OMopbl Bana ABurarens us-3a
XKECTKOr0 CLIeNneHnst Uiy BHELLHNX OMOPHbIX .

Ob6paTunTe BHMMaHVe Ha YMCIO NOSTIOCOB ABUraTens u pesornbeepa 1 06s3aTenbHo
NpaBWIbHO YCTaHOBUTE YMCIIO MOSTIOCOB B UCMOMb3yEeMOM CepBOyCcUnuTene.
HenpaBunbHas HacTpovika, 0COOEHHO B Criyvae Manblx ABUratenemn, MoXeT NPpUBECTU K
paspyLueHuto.

Mo BoamoxHOCTY U3beravite oceBon Harpy3ku Ha Ban asuratens. Ocesas Harpy3ska
3HaYMTENbHO COKpaLLaeT CpoK cryxbbl ABuratens.

MpoBepbTe cobntogeHre ONyCTUMbIX pagnarbHbIX U OCEBbIX Harpy3oK FeuF,

Mpy MCNonNb30BaHWMM PEMEHHOro NPMBOAA MUHUMArIbHO AOMYCTUMBIN ANAMETP LLUECTEPHN

M0.2
Fr

din 2
BLIUMCISIETCS, HaNpyUMep, U3 popmynbl:
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6.6 OnekTpu4YeCKMMU MOHTaX

TSI  Passoaky KoHTaKTOB BbI Harigete B rnase "Connector Pinout" HaunHast co cTp. (= #1).
PasBofiky KOHTaKTOB CEpPBOYCUNUTENS Bbl HalAETe B PYKOBOACTBE MO 3KCMNyaTaLmi
cepBoycunuTens.

6.6.1 BaxHble yKa3aHusA

BT Nookniodenve aBurateneil MOXET OCYLLECTBIIATLCS TOMBKO CeLuanicTamm
SMEKTPOTEXHNYECKIM 06 pasoBaH1eM.

ONACHO

MoHTax aAuratens u nogknoyeHne kabenem npons3BoasaTCst TONbKO B
06eCTO4YEHHOM COCTOSIHUK, NModaya HanpsiKeHUsl Ha MOHTUPYEeMble
ycTponcTBa 3anpelleHo. MNpu NPUKOCHOBHMM K TOKOMPOBOASALLMM
KOHTaKTaM CYLLECTBYET ONACHOCTb TSXKENbIX TPABM UM CMEPTHU.

Mo3aboTbTech 0 HAAEXHOM OTKMOYEHUN pacnpenenuTensHoro Wwkadga
(3arpaxpgeHue, npegynpeanTenbHble Tabnuuku n 1.4.). HanpsikeHne
crneayeT NOAKMYaTb TONBbKO NPy BBOAE B KCNyaTaumio.

Hukorga He oTcoeanHANTE anekTpuYeckme KOHTakTbl ABuratens nog
HanpsikeHmem. OnacHOCTb yaapa anekTpuyeckum Tokom! MNpu
HebnaronpuATHbBIX 06CTOATENBCTBAX MOTYT BO3HUKATb SNIEKTPUYECKME
Ay, HAHOCALLME NOBPEXAEHUSA NI0OAM N NEKTPUYECKMM KOHTaKTaM.

B koHaeHcaTopax cepBoycunutens B TedeHme 10 MMHYT nocne
OTKIMIOYEHNSA HaNPsXKeHUs1 CETU MOTYT COXPaHATBLCS OnacHble
ocTaTouHble 3apsaabl. CMnoBble U CUrHasnbHbI€ KOHTaKTbl MOy T
HaxoaUTbCA MO HaNpsXXeHUeM, faxe ecnv aAsuratenb OCTaHOBSEH.

N3mepbTe HanpsxxeHne 3BeHa NOCTOAHHOIO Toka 1 NogoXxauTe, noka
Hanps>XeHne He onyctTuTca Huxe 60 B.

-mm 3Havok "kopnyc" , KOTOPbI MOXHO HAWTN HA BCEX CXEMAX COEeAMNHEHWUIA, O3HAYaET, YTO
Bbl JOJMKHbI 06EeCcneYnTb aNeKTpU4YecKoe CoegMHEHME KaK MOXHO BOorbLUel nrowaam
Mexay 0603Ha4YeHHbIM YCTPONCTBOM M MOHT&XXHOW MI1aTol B BalLeM pacnpenenmrernbHoOM
wkady. ODTo coegMHEHNE AOMKHO NMO3BOMATh OTBOAUTb BbICOKOYACTOTHBIE MOMEXM, U €ro

He crieayeT nyTarb CO 3Ha4YKOM 3a3eMI1eHndA @ (SGLLI,VITHaFI Mepa corfiacHo CtaHagapTy EN
60204).

anIMVITe BO BHMMaHME TakKXKe YKa3aHuA Ha CXemMax CoeVHEHU B PyKOBOACTBE N0 3KC-
nnyaraunm ncnonb3yemMoro cepBoycunmurens.
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6.6.2 UHCTPYKLMU NO INEKTPOMOHTAXY

o [lpoBepbTe COOTBETCTBUE AaHHbIX CepBOYyCUNUTEns u asuratens. CpaBHute
HOMMWHarbHOE HanpPsPKEHE U HOMUHANbHbLIN TOK YCTPOMCTB. [1ponssegnTe MOHTax
COrfnacHoO CXeMe COeAMHEHUI B PYKOBOACTBE MO SKCNyaTalum CEpBOYCUNUTENS.
ONEeKTPOMOHTaX NPOBOAUTCS B COOTBETCTBUM CO CXEMOW MOAKITHOYEHUS, NMPUBELEHHON B
pYyKOBOACTBE MO 3KCMnyaTalum cepBoycunutensi. PasBoaky KOHTaKTOB A1 3TUX
BapvaHToB Bbl HanpeTe B rmaBse "Pa3Boaka KoHTakToB", (=» # 161).

e Bce cunoBblie kabenu gonmKkHbl MUMETb 4OCTAaTOYHOE NoMNepeyYHoe CeveHne B
cootBeTcTBUM ¢ EN 60204. PekomeHyeMble nonepeyHble CeYeHUs Bbl HAWaeTe B
TEXHUYECKMX JaHHbIX.

TS B 3a8/CYMOCTM OT TUMA UCTOSNb3YEMOro CEpPBOYCUNUTENS, Npu 60MbLION AnvHE Kaberns
asuvrarens (> 25 m) gormkeH ObITb ycTaHoBneH gpoccens asuratens (3YL/ 3YLN) (cm.
PYKOBOZCTBO M0 3KCMITyaTaLiv CEPBOYCUNUTENS 1 PyKOBOACTBO M0 BCIOMOrateribHoOMy
obopyaoBaHuio).

e Ob6paTtute BHMMaHMe Ha TO, YTODObI 3a3eMreHne cepoycunuTensd n agsuratens 6oi1no
BesynpeyHbiM. MHdopmaumio 06 akpaHMpPOBaHWUM 1 3a3eMITEHUN B COOTBETCTBUM C
TpebOBaHMSMM K 3N1EKTPOMArHUTHOM COBMECTMMOCTM CM. B PyKOBOACTBE
UCMOMb3yEMOro CEpBOYCUNUTENS. 3a3eMIMTe MOHTaXKHYIO MiaTy v Kopnyc ABuraTtens.

o Ecnu curHansHble npoBoga Ans ynpaBneHns TOpMO30M MPOKIaAblBatoTCH COBMECTHO C
cunoBbIM kabenem, Nx HE0OXOAUMO SKPaHNPOBATL. JKPaH JOIMKEH OblTb NOACOEANHEH
K 3a3eMJ1EHHOI NOBEPXHOCTM C 00EenX CTOPOH (CM. PyKOBOACTBO MO 3KChnyaTauum
cepBoycunurens).

o PasBoaka:

o [lponoxwre cunosble 1 ynpasnsoLme Kabenm no BO3MOXHOCTU pasgenbHO

o [logcoeanHuTe yCTPOMCTBO 0OpaTHON CBA3N

o [logcoenuHute kabenb ABUraTerns K cepeoycunutento. [lpoccens apurarens
pacnonoXxuTe psigoM C CEPBOYCUINUTENEM.

o [logcoenuHuTe aKpaH ¢ 06enx CTOPOH (K kKnemmam ans akpaHa unu AMC-Lutekepy)

o [logcoenuHWTe CTOSIHOYHLIA TOPMO3 ABUraTens

o [logcoeanHuTte aKkpaH ¢ obenx CTOPOH

o CoepguHeHue aKkpaHa ¢ kopnycom wTekepa unm 3MC-knemmon JomkHo obnagatb
©onbLuon Nnowaabio KOHTakTa (HU3KOOMHbIV KOHTaKT)..

e TpeboBaHus k MaTepuany kabdens:

EmkocTeKabenb asuratens:meHblue, yeM 150 nd/m
Kabenb ycTponcTBa o6 paTHOM CBSA3N: MeHbLUEe, YeM 120 nd/m

6.6.3 NopgkniouveHmne gBuraTenen npu nomoium ¢pabpr4HO NOAroTOBMNEHHbIX Kabenewn

o OcyLlecTBNSANTE MOHTAX B COOTBETCTBUN C AEVCTBYIOLLVMU NpeanMcaHnsMm u
cTaHgapTamu.

o Vcnonb3yite Ans NoaKnioYeHUst MMTaHWS U yCTPOMCTBa 06paTHOI CBS3M
UCKMIOYUTENBHO Hallv dpabpryHO NoAroToBMNeHHbIe Kabenu.

¢ HenpaBnnbHO HanoXeHHbIe 3KpaHbl HEM3BEXHO BedyT K HApYLLEHMIO 3T1EKTPOMarHUTHoOM
COBMECTMMOCTM.

¢ MakcumanbHasa anviHa kabens onvcaHa B pyKOBOACTBE MO 3KChnyarauum
MCMOMNb3yEeMOro CepBOYCUMUTENS.

BT TexHuvueckve XapakTepuUcTHKK HaLMX (habpuiHO NOArOTOBMEHHbIX kKaberei NpuBeaeHs! B
PYKOBOACTBE M0 AONOMHUTENBHOMY 060pyA0BaHMIO.
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6.7 BBopa B akcnnyarauuro
6.7.1 BaxHble yKa3aHusA

BT 7onbko crieunanucTsl ¢ OBLUMPHBIMM 3HAHMAMM B 061aCTI 3NEKTPOTEXHIKM / MPUBOAHOI
TEXHMKM MOTYT BBOAWTb B 3KCMITyaTaLM 0 KOMMOHEHTbI 3MeKTPONPUBOLA CEpPBOYCUIUTENb U
ABUraTens.

ONACHO

BosHukaeT onacHoe ans xusHm HanpsbkeHne go 900 B. OnacHocTb
yaapa anektpudeckum Tokom! NpoBepbTe, BCe N HaxogsaLwwmecs nog
Hanps>XXeHMeM coeaMHUTENbHbIE AeTann Ha4eXXHO 3aLUMLLEHbI OT
NPUKOCHOBEHWUN.

Hwukorga He oTcoeanHANTE WTEKepHble pasbeMbl ABUraTens noa
HanpsbkeHnem. OnacHOCTb yaapa anekTpuyeckum Tokom!KoHgeHcaTopsl
B CepBOyCUnNnTene HaxoaaTcs nog onacHblM HanpsiXkeHnem eLle B
TeYEeHNe HECKOSBbKNUX MUHYT NOCE OTKMYEHMUS NUTatoLLero
Hanps>XeHus. B KOHOeHcaTopax CepBOyCUNUTENS B TEHEHME HECKOSbKMUX
MUHYT NOCe OTKIMYEHUS HanpsXKeHUs CETU MOTyT COXPaHATLCS
onacHble OCTaToOuYHble 3apaabl.M3mepbTe HanpsiXXeHne 3BeHa
NMOCTOSIHHOIO TOKa M NOAO0XKANTE, NOKa HanpsiXKeHne He ONyCTUTCS HUXe
60 B. CunoBble 1 cUrHanbHble KOHTaKTbl MOTyT HAaXOAUTLCA Nog
Hanps>XXeHMeM, Jaxke ecnv aAsuratesib OCTaHOBIEH.

OCTOPOXHO

Bo Bpems skcnnyataunm Temnepartypa noBepxXHOCTU ABUratens MoxeT
npesbiwaTe 100 C. OnacHocTb oxora! N3mepbTe TemnepaTypy U
nogoXauTe, noka asuratenb He ocTbiHeT 4o 40°C, npexae yem
aoTparnmsaTtbCs 4O Hero.

OCTOPOXHO

I'Ip|/| BBOJ€E B 3KCrJjiyatTauyunio He NCKIo4aeTCcAa BO3MOXHOCTb
HenpeasnageHHoro ABM>XeHnA npmBoaa.

ObecneybTe 6e30nacHOCTL NepcoHana 1 MalluuH B criydae
HEenpOoOn3BOSIbLHOIO MycKa Npmneoaa.

Mcxoos na aHanuaa onacHbix cutyauui Bel 0693aHbl NPUHATL COO-
TBETCTBYIOLLME MepbI Ans npegoTBpaLleHnsa pmsanyeckoro nnm
MartepuanbHoro yuepba.
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6.7.2 UHCTPYKLMM NO BBOAY B 3KCMiyaTtauuio

[encTBus Npu BBOAE B 3KCMNyaTaumio onncaHbl B kKa4ecTse npumepa. B 3aBucumocTn ot
KOHKPETHOrO MPUMEHEHUS1 YCTPONCTBA MOXET ObIThb LiernecoobpaseH nnmn Heobxogmum n
apyron obpas nencTeun.

1. TlpoBepbTe NpaBUNBHOCTL YCTAHOBKM ABUraTens no ypoBHIO.

2. T[poBepbTe BegoMble 3neMeHTbl (MydTy, pegyKTop, WK1B) Ha MPOYHOCTb NOCaAKU U
NpaBUNbHOCTb LIEHTPOBKK (0OBpaTnTe BHUMaHWe Ha 4oMNyCTUMbIE paguanbHble U OCEBbIe
Harpysku).

3. [poBepbTe KabenbHyO pasBOAKY M LUTEKEPHbIE Pa3bEMbl Ha ABUraTene un
cepeoycunutene. ObpaTtvTe BHUIMaHWE Ha HaNuYmMe Hagnexallero 3a3emMrneHuns.

4. TlpoBepbTe hyHKLNOHUPOBAHUE CTOSHOYHOMO TOPMO3a, ECITM TAKOBOM MMEETCA.
(nogkniounTe 24 B, TOPMO3 JOIMXKEH OTMYCTUTLCS).

5. TpoBepbTe cBOGOAHOE BpaLLeHVe poTopa ABuratens (npegBapuTerbHO OTNyCcTUTe
TOPMO3 Mpu ero Hanuyum). MNMpocneaute, HET N LUYMOB TPEHUS.

6. [MpokoHTpONUpyrTE, MPUHATBLI NN BCE MePbl 3aLLMTbl OT CONPUKOCHOBEHUS C
OBWKYLLUMUWCS M TOKONPOBOAALLMUMMY AeTarnsiMu.

7. TpoBeauTe Npo4me KOHTPOSbHLIE MEPOMNPUATHS, KOTOPbIE TPeOYOTCS A1 BalLen
YCTaHOBKW.

8. Tenepb BBEOUTE NPUBOA B IKCMTyaTaLMIO COrNTAacHO MHCTPYKLMK MO BBOAY B
3Kcnnyartauuio
cepBOyCUnuTens.

9. Bo MHOrooceBbix cMcTemMax BBEAUTE B AKCNIyaTaL Mo KAy OCb CEpBOYCUNUTENb-
ABurarenb Mo OTAENbHOCTY.
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B 3aBMCMMOCTM OT YCMOBUIA B BaLLiE YCTAHOBKE BO3HMKAIOLLME HEUCNPABHOCTU MOTYT ObITb
BbI3BaHbl Pa3nuyHbIMU NpUYMHamMn. Hwke onucaHbl Npexae BCEro NpuymnHbI
HencnpaBHOCTEWN, KacaroLMecs HenocpencTBEHHO ABuratens. Bo3HMKHOBEHNE
HeXXenaTernbHbIX OTKITOHEHWI B XapaKTEPUCTUKAX PerynmpoBaHns 006bI4HO 06 bACHSIETCS
HenpaBWIbHLIM 33aHNeM NapaMeTpoB cepBoycunutend. CooTBeTCTBYOLLaA MHGopMaLL U
NUMeETCS B [LOKYMEHTAL MM MO CEPBOYCUITUTENIO U B CNpaBKe NPOrpamMmmMHOro obecneveHus
0N BBOAA B aKcnnyaTaumio. Bo MHOrooceBbix cucteMax MoryT UMeTbCS AOMONHUTENbHbIE
CKpbITble NPUYUHBLI HEMCMPaABHOCTEN.

Haw otgen asTomatusauum NOMOXET BaM B peweHnn npo6neM.

HeucnpaBHoOCTb

Bo3MOXHble NMPUYUNHbI
HencnpaBHoOCTU

Mepbl no ycTpaHeHUIo
NPUYUH
HeucnpaBHOCTU

[BuraTtenb naoet B

dasbl ABUraTensi nepenyTaHbl

e [PaBUNbHO NOOKMKYUTD

~HencnpasHoCTb B
BbIXOOHOM Kackage”“

pasHoc ¢asbl gBuratens
Oeuratens 3KpaH kabens pe3onbBepa He e 3aMeHUTb kKabenb
BUGpupyeT HanoxeH unmn obopeaH pes3onbBepa
CcnuLikom 6onbLUoe 3HaYeHne e MCnonb3oBaTh AJs
YyCuUneHua asurartend 3Ha4v4eHusd no
yMOn4yaHuo
CoobuieHre o KOpPOTKOE 3aMblKaHWe B e YCTpaHWUTb KOPOTKOE
HeuncnpaBHOCTM nuTaroLlem kabene 3aMblKaHue
, Topmo3” CTOSIHOYHOrO TOPMO3a e 3aMeHUTb ABUraTenb
CTOAHOYHbIN TOPMO3
HeucnpaeeH
CoobuieHre o KOPOTKOE 3aMblKaHWe Ui e 3aMeHUTb kabenb
HeuncnpaBHOCTM 3aMblKaHWE Ha Xuny e 3aMeHUTb ABUraTenb

3aLUTHOro 3a3eMI1eHus B
kabene asuratens
KOPOTKO€E 3aMblKaHue nnu
3aMblKkaHWe Ha Kopryc B
asuratene

CoobuieHne o LTEKep pesornbBepa e TNPOBEPUTL LUTEKEPHOE
HencnpaBHOCTU HenpaBWIbHO BCTaBJ1€H coegunHeHune
“PesonbBep” 06pbIB B kKabere pe3onbLBepa, e MpoBepUTb kKabernb
Kabenb pacrnioweH 1 T.0. pesonbBepa
CoobuieHre o cpabotan o [Mopoxnatb, Noka
HencnpaBHOCTH TEePMOBbIKNIOYaTEND ABUraterb OCTbIHET.
"TeMnepaTypa asurartensa 3aTtem npoBepuTb,
nBuvratens® LUTEeKep pe3onbBepa HeMmoTHO noyemy apurarternb Tak
coenyvHeH, 0bpbIB B kabere CUIBbHO rpeeTcs.
pesonbBepa o [poBepuTb LUTEKEP, NPU
HeobxoguMocTH
MCNONb30BaTb HOBbIN
kabenb pe3ornbBepa
Topmo3 He 3aTpeboBaH CIULLKOM e MPOBEPUTL NapamMeTpbl
nencrteyet ©0nbLUIOM TOPMO3HON MOMEHT e 3aMeHuTb ABUraTernb

TOPMO3 HencnpaBeH
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6.8 OnpepeneHunsa TepMUHOB No TexHNYecKne AaHHbIe

BT TexHvueckvie faHHble ABuraterei Bbl Hargete B rmase "Technical Data" HaumHas co cTp
(2 #147).

Bce gaHHble COOTBETCTBYIOT TEMMepaType okpyxatowen cpeabl 40°C v NpeBbILWEHNO
Temneparypbl 0OMOTKM Hag okpyxatowen cpeaorn 100K. HommuHanbHble faHHble
onpegeneHsbl Npu NoCcTosIHHOM TemnepaType dpnarua 65°C. [laHHble MOoryT UMETb
O0nyCcTUMOE OTKITOHeHMe +/- 10%.

MyckoBoi Bpalatowmin MomeHT M, [HM]

Mpu vyacTote BpawweHusi 0<n<100 06/MWUH 1 HOMMHAIbHBIX YCITOBUSIX OKPY>KatoLLEen cpeabl
OBuratenb MOXET BbljaBaTb MyCKOBOW BpaLLalOLLUA MOMEHT HEOr paHU4YEHHOE BPEMS.

HomuHanbHbIM Bpawatowmin MomeHt M [Hm]

Mpy HOMUHaNBHOW YacTOTe BpaLLeHWs ABUraTenb NOTpebnseT HOMUHANbHbBI TOK U
pa3BMBaeT HOMUHarbHbIN BpaLlaroLLmin MOMEHT. [1py HOMUHaNBHOW YacToTe BpaLLeHUs
OBurarenb MOXET Bbl4aBaTb HOMUHAMbHbIA BpaLLaloLLuiA MOMEHT HEOrpaHU4YEHHOE BpeEMS,
paboTtas B NpogormknuTensHoM pexmume pabotsl (S1).

MyckoBomn ToK | Al

Orms [
|_|yCKOBOI7I TOK — 3TO Sd)(beKTVIBHoe 3Ha4YeHne CnHycomnaanbHOro Toka, KOTOprl7I asurartenb

notpebnsaet npm 0<n<100 06/MWH, 4TOObI Pa3BUTbL NYCKOBOM BPaLLAOLLMA MOMEHT.

MakcumanbHbIN TOK (MMNYJbCHbIN TOK) | Al

Omax [
MakcumarnbHbIN TOK (3P EKTUBHOE 3HAYEHME CMHY COMOANBHOrO TOKa) HECKOMBbKO BPpeMeH
3Ha4YeHUIO MyCKOBOro TOKa, B 3aBUCMMOCTM OT MoTopa. MakcnmarbHbI TOK MCMOrb3yemMoro

cepBoycunutena aorxeH ObITb MeHbLUE.

MocTosiHHaA Bpawatowero MomenTa K. [HM/A]

lMocTosAHHas BpaLLatoLLLEro MOMEHTA MOKa3blBaEeT, Kakon BpaLlaloLLni MOMEHT pa3BunBaeT
asuratens npn 3EKTUBHOM 3Ha4YeHUM cuHy conaanbHoro Toka 1 A. Jencteyet
cnepytolliee cooTHolleHre: M=1x K, (makc. ol =2x1,)

MocTosHHaA HanpskeHus K [MBMMH'1]

[MocTosAHHas HanpsPKeHns nokasbiBaeT HAyUuposaHHyo OC aBuratens npu vyacTtoTte
BpaLeHns 1000 06/MuH, 3T0 adhheKTUBHOE 3HAUYEHNE CUHY COMAANBHOrO HaNPSXKeHNs
Mexay OBYMS KneMMamu.

MomeHT uHepuuu potopa J [krecm?]

MocTosiHHas J siBNsieTCst Mepomn AMHamMU4HOCTV ABuratens. Hanpuvep, npy Toke | Bpemst
pasroHat, ot 0 no 3000 06/MUH coCTaBnSIET:
0 0_ 3000- 2 m?
o H™ M, 60s 1o —
0 ¢ roe MOBHMI/IJ B Krcm?

MocTosiHHaA BpemeHu HarpeBaHus t, [MuH]

MocTosHHas tth nokasbiBaeT BpeMs HarpeBaHUsi XONOA4HOro ABUraTtens npy Harpy3ke TOKOM
|, AO AOCTIKEHMS NPEBbILLEHIS TeMnepaTypbl OOMOTKY Ha/l TeMMepaTypoii OKpyatoLLe
cpegbl 0,63 x 100 KenbauH. Npu Harpy3ke MakcMmarnbHbIM TOKOM HarpeBaHme NpouCcXoauT
3a cyLecTBEeHHO Bonee KOpoTKoe BPeMS.

Bpems otnyckaHus t [mc] / Bpemsa HanoxeHus t

BRH sre MC]
TOPMO03a3 TN NOCTOSIHHBIE MOKa3bIBalOT BPEMS pearMpoBaHusl CTOSHOYHOrO TOPMO3a npit
paboTe C HOMMHaNbHLIM HaMPSHKEHUEM Ha CEepBOyCUNuTene.

UN: HomuHanbHoe HanpsiXkeHne ceTn

U, : HanpsixeHwe 38eHa NOCTOSIHHOrO Toka. Up = 42 - Un
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7.1 Dictionary for technical data tables

English Deutsch Italiano Espafiol

Data Daten Dati Datos

Symbol [Unit] Symbol [Einheif] Simbolo [unita] Simbolo [unidad]
Electrical data Elektrische Daten Dati elettrici Datos eléctricos

Standstill torque

Stillstandsdrehmoment

Coppia cont. allo stallo

Par motor de parada

Standstill current

Stillstandsstrom

Corrente cont. allo stallo

Corriente de parada

max. Mains voltage

max. Netz-Nennspannung

Tensione di rete nom. max.

Tension max del red

Rated speed

Nenndrehzahl

Velocita nominale

Velocidad nominal

Rated torque

Nenndrehmoment

Coppia nominale

Par motor nominal

Rated power

Nennleistung

Potenza nominale

Potencia nominal

Peak current

Spitzenstrom

Corrente di picco

Corriente maxima

Peak torque

Spitzendrehmoment

Coppia di picco

Par motor motor maximo

Torque constant Drehmomentkonstante Costante di coppia Constante de par motor
Voltage constant Spannungskonstante Costante di tensione Constante de tension
Winding resistance Wicklungswiderstand Resistenza avvolgimento Resistencia de la bobina
Winding inductance Wicklungsinduktivitat Induttiva avvolgimento Inductividad de la bobina

Mechanical data

Mechanische Daten

Dati meccanici

Datos mecanicos

Rotor moment of inertia

Rotortragheitsmoment

Momento di inerzia del
rotore

Momento de inercia del rotor

Pole number

Polzahl

Numero di poli

N° de polos

Static friction torque

Statisches Reibmoment

Momento di aderenza statica

Par estatico de friccion

Thermal time constant

Thermische Zeitkonstante

Costante di tempo termica

Constante térmica de tiempo

Weight standard

Gewicht standard

Peso standard

Peso de estandar

Radial load permitted at
shaft end

Zulassige Radialkraftam
Wellenende

Soll. radiale ammessa sull
estr. dell'albero

Fuerza radiale admitido en el
extremo del eje

Axial load permitted

Zulassige Axialkraft

Soll. assiale ammessa

Fuerza axial admitido

Minimum cross section

Minimaler Querschnitt

Sezione max.

Seccion max.

Reference flange

Bemessungsflansch

Flangia di calcolo

Brida de la referencia

Derating in case of built-
in Encoder (and Brake)

Begrenzung der Nennwerte
bei eingebautem Encoder
(und Bremse)

Riducendo le imposte nel
caso del codificatore (e del
freno) incorporati

El reducir la capacidad normal
en caso de codificador (y de
freno) incorporados

English
Brake data

Bremsendaten

Italiano
Dati freno

Espaiol
Datos de frenos

Holding torque

Haltemoment

Coppia di arresto

Momento de parada

Operating voltage

Anschlussspannung

Tensione di allaciamento

Tension de conexion

Electrical power

Elektrische Leistung

Potenza elettrica

Potencia eléctrica

Moment of inertia

Tragheitsmoment

Momento d'inerzia

Momento de inerciame

Release delay time

Liftverzégerungszeit

Ritardo al rilascio

Tiempo de respuesta

Engage delay time

Einfallverzégerungszeit

Ritardo all'incidenza

Tiempo de reaccién

Weight of the brake

Gewicht der Bremse

Peso del freno

Peso de freno

Typical backlash

typisches Spiel

Gioco tipico

Contragolpe tipico
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Electrical data

11B 11C 11E 12C
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AKM
12E [13C

13D

Standstill torque* M, [Nm]** 0.18/0.18|0.18|0.31(0.31|0.41|0.40
Standstill current IOrms [A]** 1.16|1.45(2.91|1.51|2.72|1.48|2.40
max. Mains voltage UN [VAC] 230VAC
Rated speed n_ [rpm] — | — 6000 — |3000| — |2000
75VDC | Rated torque* M_ [Nm] — | — 1018 — |0.31| — |040
Rated power Pn [kW] — [ — 1011} — [0.10| — |0.08
Rated speed n_ [rpm] 4000|6000 — |4000(8000|3000(7000
115V |Rated torque* M_[Nm] 0.18/0.18| — |0.30(0.28|0.41|0.36
Rated power P_ kW] 0.08/0.11| — |0.13{0.23|0.13|0.27
Rated speed n, [rpm] 8000 — | — (8000 — 8000 —
230V |[Rated torque* Mn [Nm] 017 — | — |0.28( — |0.36| —
Rated power P kW] 014 — | — |10.23| — |0.30| —
Rated speed n [rpm] - - = = — | —
400V |Rated torque* M_ [Nm] e el el el el el
Rated power Pn [kW] —_- == = = | — | =
Rated speed n_[rpm] el el el el el el
480V |[Rated torque* M_ [Nm] —- - - = = | — | —
Rated power Pn [kW] —_- == == | — | =
Peak current n, [rpm] 46 |58 |[116| 6 (109|59 |96
Peak torque Mo ey NM] 0.61/0.61/0.61|1.08|1.08|1.46|1.44
Torque constant KTrms [Nm/A] |0.16(0.13(0.06({0.21({0.11{0.28|0.17
Voltage constant KErms [mMVmin] [10.2]| 8.3 | 4.1 (13.3|7.2 |17.9(10.9
Winding resistance p-p R, [Q] 18.2(12.1| 3.1 (124| 39 |(135| 54
Winding inductance p-p | L [mH] 125183 |20 (91 |27 (10.3| 3.8
Mechanical data
Rotor moment of inertia |J [kgcm?] 0.017 0.031 0.045
Pole number - 6 6 6
Static friction torque M, [Nm] 0.0011 0.0021 0.0031
Thermal time constant ty [min] 4 6 7
Weight standard G [kg] 0.35 0.49 0.63
Radial load permitted | F [N] (= #162)
Axial load permitted FA [N] (= #162)

Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2

| Minimum cross section | mm?

ENENENEEEN N

* Rated data with reference flange Aluminium 254mm * 254mm * 6.35mm
** Derating in case of built-in Encoder 5%

Brake data

Holding torque @ 120°C |MBR [Nm] |0.41
Operating voltage UBR[VDC] (24 +10 %
Electrical power PBR [W] 6.4
Moment of inertia JBR [kgcm?] [0.004

Release delay time

tBRH [ms]

<60

Engage delay time

tBRL [ms]

<30

Weight of the brake

GBR [kg]

0.2

Typical backlash

[°mech.]

0.53
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7.3 Technical Data AKM2

AKM
21C 21E 21G 22C 22E 22G |23C 23D 23F 24C 24D 24F
Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 0.48|0.50|0.50|0.84(0.87|0.88(1.13|1.16|1.18(1.38|1.41(1.42
Standstill current IOrms [A]** 1.58(3.11)|4.87(1.39|2.73 (4.82|1.41(2.19(4.31|1.42(2.21|3.89
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] — |2000/4000, — |1000|2500f — | — 1500 — | — (1000
75VDC | Rated torque* M_ [Nm] — 1048|046 — |085|/083| — | — |1.15| — | — [1.39
Rated power P_ kW] — (0.10|/0.19| — |0.09|0.22| — | — |0.18| — | — |0.15
Rated speed n_ [rpm] 2500|7000, — |1000(3500{7000/1000{1500|4500 — [1500/3000
115V |Rated torque* M_[Nm] 046|041 — |0.83|/0.81|0.74|1.11(1.12|1.07| — |1.36(1.33
Rated power P_ kW] 0.12|0.30| — |0.09(0.30|0.54(0.12|0.18|0.50| — |0.21{0.42
Rated speed n_ [rpm] 8000| — | — |3500(8000| — |2500(5000|8000(2000(4000(8000
230V |Rated torque* M_ [Nm] 039 — | — |0.78(0.70| — [1.08|1.03|0.94(1.32|1.29(1.12
Rated power P kW] 032 — | — |0.29(0.59| — (0.28|0.54|0.79(0.28|0.54 (0.94
Rated speed n_[rpm] — | — | — |8000) — | — |5500/8000, — |4500/8000] —
400V |Rated torque* M_ [Nm] — | — | — |068] — | — (099|092 — [1.25|1.11| —
Rated power P [kW] —| — | — |057| — | — [057|0.77| — |0.59|0.93| —
Rated speed n_[rpm] — | — | — |8000| — | — |7000|8000/ — |5500|8000| —
480V |Rated torque* M_ [Nm] — | — | — |068] — | — |095|092| — |1.22|1.11| —
Rated power P_ kW] — | —| —|057| — | — [0.70|0.77| — |0.70|/0.93| —
Peak current n_ [rpm] 6.3 [124|195(56 | 11 [19.3| 56 (8.8 [17.2| 5.7 | 88 |15.6
Peak torque Mo ey NM] 147|149|151|2.73|2.76|2.79|3.77 |3.84|3.88|4.67 |4.76 | 4.82
Torque constant KTrrns [Nm/A] |0.30(0.16/0.10({0.61/0.32(0.18|0.80(0.52(0.27|0.97 (0.63|0.36
Voltage constant KErms [mMVmin]|19.5(10.2| 6.6 | 39 |20.4(11.7|51.8|33.8(17.6|62.4(40.8|23.4
Winding resistance p-p R, [Q] 13.0(342|1.44| 20 |5.22|1.69(21.2|8.77|2.34|20.4|9.02(2.77
Winding inductance p-p | L [mH] 19 | 5.2 |12.18|355| 9.7 |3.19|40.7|(17.3|4.68|43.8|18.7 |6.16
Mechanical data
Rotor moment of inertia |J [kgcm?] 0.11 0.16 0.22 0.27
Pole number - 6 6 6 6
Static friction torque M, [Nm] 0.002 0.005 0.007 0.01
Thermal time constant ty [min] 8 9 10 11
Weight standard G [kg] 0.82 11 1.38 1.66
Radial load permitted | F [N] (=> #164)
Axial load permitted FA [N] (=> #164)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
|Minimum cross section |mm2 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

* Rated data with reference flange Aluminium 254mm * 254mm * 6.35mm
** Derating in case of built-in Encoder 5%, with built-in Encoder and Brake 9%

Brake data

150

Holding torque @ 120°C |MBR [Nm] [1.42 Release delay time |[tBRH [ms] |35
Operating voltage UBR[VDC] |24 +10% Engage delay time [tBRL [ms] |36
Electrical power PBR [W] 84 Weight of the brake |GBR [kg] |0.27
Moment of inertia JBR [kgcm?] |0.011 Typical backlash [°mech] [0.46
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AKM
31C 31E 31H 32C 32D 32E 32H 33C 33E 33H
Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 1.15|1.20(1.23|2.00 (2.04 |2.04|2.10(2.71|2.79 | 2.88
Standstill current IOrms [A]** 1.37|2.99(5.85|1.44|2.23|2.82|5.50(1.47 |2.58 | 5.62
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] — | 750 120000 — | — | — |1200) — | — | 800
75VDC | Rated torque* M_ [Nm] — |1.19|120| — | — | — |2.06| — | — |2.82
Rated power P_ kW] — [0.09|025( — | — | — |0.26| — | — |0.24
Rated speed nn[rpm] — [2500/6000f — {1000 — |3000f — | — |2500
115V |Rated torque* M_[Nm] — |1.17|097| — |2.00| — |196| — | — |2.66
Rated power P_ kW] — |0.31|/061| — |0.21| — |0.62| — | — |0.70
Rated speed n_ [rpm] 2500|6000 — |1500{2500|3500/7000{1000/2000{5500
230V |Rated torque* M_ [Nm] 1.12(095| — [(1.95]|1.93|1.87(1.45|2.64(2.62|2.27
Rated power P kW] 0.29|0.60| — |0.31({0.51|0.69|1.06(0.28|0.55( 1.31
Rated speed n_[rpm] 5000/ — [ — (3000(5500(7000{ — (2000({4500| —
400V |Rated torque* M_ [Nm] 100 — | — (1.86(1.65|141| — |254(234| —
Rated power P [kW] 052 — | — |0.58(0.95|1.03| — [0.53|1.10| —
Rated speed n_[rpm] 6000 — | — |3500|6000(8000] — |2500|5000| —
480V |Rated torque* M_ [Nm] 091 — | — |1.83|158|1.22| — |250|227| —
Rated power P_ kW] 057 — | — |0.67(0.99|1.02| — (0.65|1.19| —
Peak current nn[rpm] 55|12 |234|58 |89 [11.3]| 22 [ 59 |10.3|22.5
Peak torque Mo ey NM] 3.8814.00/4.06/6.92| 71 |7.11|7.26|9.76|9.96 |10.22
Torque constant KTrms [Nm/A] |0.85(/0.41(0.21({1.40({0.92(0.73|/0.39(1.86(1.10(0.52
Voltage constant KErms [mVmin] |54.5|26.1|13.7(89.8|59.0(47.1|24.8| 120 (70.6|33.4
Winding resistance p-p R, [Q] 21.4|4.7411.29|123.8(10.3| 6.3 (1.69(26.6(9.01|1.96
Winding inductance p-p | L [mH] 37586 |24 |46.5(20.1|12.8|3.55(53.6|18.5| 4.1
Mechanical data
Rotor moment of inertia |J [kgcm?] 0.33 0.59 0.85
Pole number - 8 8 8
Static friction torque M, [Nm] 0.014 0.02 0.026
Thermal time constant ty [min] 14 17 20
Weight standard G [kg] 1.55 2.23 29
Radial load permitted | F [N] (=> #165)
Axial load permitted F, [N] (=» #165)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
|Minimum cross section |mm2 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

* Rated data with reference flange Aluminium 254mm * 254mm * 6.35mm
** Derating in case of built-in Encoder 5%, with built-in Encoder and Brake 7%

Brake data

Holding torque @ 120°C |[MBR [Nm] (2.5 Release delay time |tBRH [ms] |50
Operating voltage UBR[VDC] [24+10% Engage delay time |tBRL [ms] |20
Electrical power PBR [W] 101 Weight of the brake | GBR [kg] 0.35
Moment of inertia JBR [kgcm?] |0.011 Typical backlash [°mech.] 0.46
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7.5 Technical Data AKM4

U Data Symbol AKM
N [Unit] 41C | 41E 41H 42C 42E 42G 42J
Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 1.95|2.02(2.06|3.35|3.42(3.53|3.56
Standstill current IOrms [AT]** 1.46|2.85(5.60(1.40(2.74(4.80|8.40
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] — | — 1000 — | — | — | —
75VDC | Rated torque* M_ [Nm] — | =199 — | — | — | —
Rated power Pn [kW] — [ —1021 — | — | — | —
Rated speed n, [rpm] — (1200|3000 — | — | — |3000
115V |Rated torque* M_[Nm] — (194|186 — | — | — [3.03
Rated power P kW] — |0.24|058| — | — | — |0.95
Rated speed n_ [rpm] 1200(3000|6000, — {1800|3500(6000
230V |Rated torque* M_ [Nm] 1.88(1.82|1.62| — |3.12|2.90(2.38
Rated power P [kW] 0.24|0.57|1.02| — [0.59|1.06|1.50
Rated speed n_[rpm] 3000(6000( — (1500(3500(6000f —
400V |Rated torque* M_ [Nm] 1.77{158| — [3.10|2.81|2.35| —
Rated power P [kW] 0.56/0.99| — |049(1.03{1.48| —
Rated speed n_[rpm] 35006000 — {2000{4000(6000f —
480V |Rated torque* M_ [Nm] 174|158 — (3.02(2.72|2.35| —
Rated power P_ kW] 0.64|099| — |0.63(1.14(1.48| —
Peak current n, [rpm] 58 |[11.4(224| 56 | 11 [19.2|33.6
Peak torque Mo ey NM] 6.1216.28|6.36|11.3|11.3|11.5|11.6
Torque constant KTrms [Nm/A] |1.34|0.71|0.37(2.40|1.26|0.74(0.43
Voltage constant KErms [mMVmin] [86.3|45.623.7(154 |80.9|47.5(27.5
Winding resistance p-p R, [Q] 21.3|6.02|1.56|27.5(7.782.51|0.80
Winding inductance p-p | L [mH] 66.1|18.4| 50 |97.4(26.8| 9.2 | 3.1
Mechanical data
Rotor moment of inertia |J [kgcm?] 0.81 1.5
Pole number - 10 10
Static friction torque M, [Nm] 0.014 0.026
Thermal time constant t [min] 13 17
Weight standard G [kg] 244 3.39
Radial load permitted | F_ [N] (=> #166)
Axial load permitted F, [N] (=> #166)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
|Minimum cross section |mm2 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

* Rated data with reference flange Aluminium 254mm * 254mm * 6.35mm
** Derating in case of built-in Encoder 6%, with built-in Encoder and Brake 12%

Brake data

Holding torque @ 120°C |MBR [Nm] 6 Release delay time |tBRH [ms] |75
Operating voltage UBR[VDC] |24+10 % Engage delay time [tBRL [ms] |30
Electrical power PBR [W] 12.8 Weight of the brake | GBR [kg] [0.63
Moment of inertia JBR [kgcm?] [0.068 Typical backlash [°mech.] [0.37
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AKM
43E 43G 43K | 44E 44G 44J
Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 4.70(4.80|4.90|5.76 |5.88 | 6.00
Standstill current 'oms [A]** 2.76|4.87|9.60|2.90|5.00|8.80
max. Mains voltage Uy [VAC] 480
Rated speed n, [rpm] - - = = = | —
75VDC | Rated torque* M_[Nm] el el e e B
Rated power P [kW] — | - = = | = | =
Rated speed n, [rpm] — | — 12500 — [ — | —
115V |Rated torque* Mn [Nm] — | — 1408 — | — | —
Rated power P kW] — | = 107 — | — | —
Rated speed n, [rpm] 1500(2500({6000(1200|2000(4000
230V |Rated torque* M_ [Nm] 4.24(4.00|2.62|5.22|4.90|3.84
Rated power P_ kW] 0.67|1.05|1.65|0.66|1.03|1.61
Rated speed n_[rpm] 2500/5000) — |2000/4000/6000
400V |Rated torque* M_[Nm] 392|3.01| — |4.80|3.76|2.75
Rated power P_ kW] 1.03(1.58| — [1.01({1.57|1.73
Rated speed n, [rpm] 3000|6000 — [2500(5000|6000
480V |Rated torque* M_[Nm] 3.76|257| — |456|3.19|2.75
Rated power P kW] 18 |161| — |1.19(1.67|1.73
Peak current n, [rpm] 11 |119.5|38.4(114| 20 |35.2
Peak torque MOmaX [Nm] 15.9(16.1|16.4(19.9|20.3|20.4
Torque constant KTrms [Nm/A] |1.72]10.99|0.52(2.04|1.19(0.69
Voltage constant KErms [MVmin] | 111 (63.9(33.2(132 (76.6 |44.2
Winding resistance p-p |R, [Q] 8.61/2.61|0.74|8.08|2.80|0.94
Winding inductance p-p | L [mH] 32.6(10.8| 2.9 |339(115| 3.8
Mechanical data
Rotor moment of inertia | J [kgcm?] 2.1 27
Pole number - 10 10
Static friction torque MR [Nm] 0.038 0.05
Thermal time constant |t [min] 20 24
Weight standard G [kq] 4.35 53
Radial load permitted FR [N] see p.
Axial load permitted FA [N] see p.
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
| Minimum cross section | mm? EREREREREEE

* Rated data with reference flange Aluminium 254mm * 254mm * 6.35mm
** Derating in case of built-in Encoder 6%, with built-in Encoder and Brake 12%

Kollmorgen | June 2014 153




154

AKM Installation | 7 Technical Data

7.6 Technical Data AKM5

AKM

51E | 51G |51H 51K 52E 52G 52H

52K | 52M

Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 4.70(4.75|4.79 (4.90 |8.34 (8.43(8.48|8.60 | 8.60
Standstill current IOrms [A]** 275|484 6 |94 (299|4.72| 59 (9.3 |131
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] el el el el el el el el B
75VDC | Rated torque* M_ [Nm] el el el el el el e Bl
Rated power Pn [kW] —- - | == = = | —
Rated speed n, [rpm] — | — | — 12500 — | — | — | — | —
115V |Rated torque* M_[Nm] — | — | — |45 — | — | = | = | —
Rated power P_ kW] - - =109 — | — | — | — | —
Rated speed n_ [rpm] 1200(2500(3000/5500| — |1500{1800|3000(4500
230V |Rated torque* M_ [Nm] 441(4.02|3.87(2.35| — [7.69(7.53|6.80(5.20
Rated power P kW] 0.55(1.05(1.22|1.35| — |1.21(1.42|2.14|2.45
Rated speed n_[rpm] 2500(5000[6000, — |1500/2500/3500/5500| —
400V |Rated torque* M_ [Nm] 3.98(262(195| — |7.61|7.06(6.26(3.90| —
Rated power P [kW] 1.04(1.37|123| — |1.20|1.85| 2.3 |2.25| —
Rated speed n_[rpm] 3000/6000(6000| — (2000(3000/4000(6000| —
480V |Rated torque* M_ [Nm] 380(194|195| — |7.28|6.66|5.77|3.25| —
Rated power P_ kW] 1.19(1.22|1.23| — [1.52|2.09(242|2.04| —
Peak current n, [rpm] 8.2 |[145( 18 |28.2| 9 (14.2|17.7|27.9(394
Peak torque Mo ey NM] 116(11.7|11.7(11.9(21.3|215(21.6(21.9(21.9
Torque constant KTrms [Nm/A] (1.72(/0.99| 0.8 [0.52(2.79|1.79(1.44(0.93|0.66
Voltage constant KErms [mMVmin] | 110 {63.6|51.3(33.5|/179 [115|92.7|60.1(42.4
Winding resistance p-p R, [Q] 8.98(2.87|1.97|0.75(8.96|3.70|2.35|0.96 | 0.49
Winding inductance p-p | L [mH] 36.6(12.1|7.9 |3.40|44.7|/185|11.9|5.00|2.50
Mechanical data
Rotor moment of inertia |J [kgcm?] 34 6.2
Pole number - 10 10
Static friction torque M, [Nm] 0.022 0.04
Thermal time constant ty [min] 20 24
Weight standard G [kg] 4.2 5.8
Radial load permitted | F [N] (= #167)
Axial load permitted FA [N] (= #167)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
|Minimum cross section |mm2 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 15

* Rated data with reference flange Aluminium 305mm * 305mm * 12.7mm
** Derating in case of built-in Encoder 6%, with built-in Encoder and Brake 10%

Brake data

Holding torque @ 120°C [MBR [Nm] |14.5
Operating voltage UBR [VDC] (24+10 %
Electrical power PBR [W] 19.5
Moment of inertia JBR [kgcm?] |0.173

Release delay time

tBRH [ms]

115

Engage delay time

tBRL [ms]

30

Weight of the brake

GBR [kg]

1.1

Typical backlash

[°mech.]

0.31
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AKM
53K 53M 53P 54G 54K 54L 54N

Electrical data

Standstill torque* M, [Nm]** 11.4|11.5(11.6(11.4 (114|143 |14.2(14.4|14.1 |14 1

Standstill current Iorms [AT** 477(6.6 | 9.4 (13.4|191|5.0 | 55 | 9.7 (125|178

max. Mains voltage Uy [VAC]

Rated speed n, [rpm] - - - == == — | —
75VDC | Rated torque* M_[Nm] e el el el el el el e e

Rated power P [kW] e e e I B e I e e

Rated speed n, [rpm] - - - == == = —
115V |Rated torque* M_ [Nm] el el el el el el el el e

Rated power P kW] - - - === = | = | = | —

Rated speed n, [rpm] 1000, — |2000/3000(5000f — | — {1800|2500(3500
230V |Rated torque* M_ [Nm] 10.7| — |10.1|8.72|5.88| — | — |12.7(11.5|9.85

Rated power P_ kW] 112 — |1212(2.74|3.08| — | — |2.39(3.00|3.61

Rated speed n_[rpm] 2000/3000{4000f — | — |1500/1500{3500|4500( —
400V |Rated torque* M_[Nm] 985|883|765| — | — |12.9|12.6/10.0|8.13| —

Rated power P_ kW] 2.06|2.77|3.20| — | — |2.03|2.38|3.68|3.83| —

Rated speed n_ [rpm] 2400|3500(4500f — | — |2000/2000(4000 — | —
480V |Rated torque* M_[Nm] 9.50/8.23|6.85| — | — |12.3|12.2]|9.25| — | —

Rated power P kW] 239(3.02|323| — | — |257|256|387| — | —

Peak current n_ [rpm] 14.3(19.8|28.2(40.2|57.4| 15 ({16.5|29.2|37.5|53.4

Peak torque MOmaX [Nm] 29.7|30.030.3|29.7(29.8| 38 |37.5(38.4|37.5(37.6

Torque constant KTrrTLS [Nm/A] |2.39|1.75|1.24|0.85|0.60(2.88|2.57|1.50|1.13|0.80

Voltage constant KErms [mMVmin] | 154 [ 112 |79.8(54.7|38.4 185 | 166 |96.6(72.9|51.3

Winding resistance p-p |R, [Q] 3.97| 21 |{1.06|/0.51(0.28|4.08| 3.2 {1.08|0.65(0.33

Winding inductance p-p | L [mH] 21.3|114|5.70|12.70(1.30|22.9/18.3(6.20|3.50(1.80
Mechanical data

Rotor moment of inertia | J [kgcm?] 9.1 12

Pole number - 10 10

Static friction torque MR [Nm] 0.058 0.077

Thermal time constant t [min] 28 31

Weight standard G [kq] 74 9

Radial load permitted | Fy [N] (= #167)

Axial load permitted FA [N] (= #1)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2

| Minimum cross section | mm? [1 1|1 ]25[4 |1 [1][1][15] 4

* Rated data with reference flange Aluminium 305mm * 305mm * 12.7mm
** Derating in case of built-in Encoder 6%, with built-in Encoder and Brake 10%
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7.7 Technical Data AKM6

U Data Symbol AKM
N [Unit] 62G 62K |62M 62P 63G 63K 63M| 63N
Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 11.9|12.2(12.2|12.3(16.5/16.8|17.0(17.0
Standstill current IOrms [A]** 49 | 9.6 (13.4(18.8| 4.5 (9.9 |13.8(174
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] — (2000|3000(4500| — (1500{2000|3000
230V |Rated torque* M_ [Nm] — [104|9.50(8.10| — (14.9(14.3|13.0
Rated power P_ kW] — [2.18|2.98(3.82| — (2.34(2.99|4.08
Rated speed n_[rpm] 1800(3500/6000( — |1200(3000(4000/5000
400V |Rated torque* M_ [Nm] 10.4|9.00|5.70( — [14.9(12.9|11.3|9.60
Rated power P_ kW] 1.96|3.30|3.58| — |1.87|4.05|4.73|5.03
Rated speed n_ [rpm] 2000|4500(6000] — (1500|3500|4500(6000
480V |Rated torque* M_ [Nm] 10.2(8.00|5.70| — |14.6|12.0{10.5|7.00
Rated power P kW] 2.14|3.77(3.58| — (2.29|4.40|4.95|4.40
Peak current n_ [rpm] 14.7|28.8|140.3|56.4|13.5|29.7|41.4|52.2
Peak torque MOmax [Nm] 29.7|30.2(30.2|30.3(42.1|42.6|43.0(43.0
Torque constant KTmuS [Nm/A] |2.47|1.28|0.91(0.66|3.70(1.71|1.24|0.98
Voltage constant Kg, ., [MVmin] | 159 |82.1|58.8|42.2|238 | 110 |79.9|63.3
Winding resistance p-p |R,, [Q] 4.13(1.08|0.57(0.30|5.50(1.14{0.61|0.39
Winding inductance p-p | L [mH] 31785 |44 |22 (435|193 (49 | 3.1
Mechanical data
Rotor moment of inertia |J [kgem?] 17 24
Pole number - 10 10
Static friction torque Mg [Nm] 0.05 0.1
Thermal time constant |t [min] 20 25
Weight standard G [kq] 8.9 111
Radial load permitted | F [N] (= #168)
Axial load permitted F, [N] (=» #168)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
| Minimum cross section | mm? |1 |1 |25 4 |1 |1 |25|25

* Rated data with reference flange Aluminium 457mm * 457mm * 12.7mm
** Derating in case of built-in Encoder 8%, with built-in Encoder and Brake 16%

Brake data

Holding torque @ 120°C |MBR [Nm] |25
Operating voltage UBR[VDC] |24 +£10 %
Electrical power PBR [W] 25.7
Moment of inertia JBR [kgcm?] | 0.61

Release delay time

tBRH [ms]

155

Engage delay time

tBRL [ms]

40

Weight of the brake

GBR [kg]

2

Typical backlash

[°mech.]

0.24
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AKM
64L 64P 64Q 65K 65M 65N 65P

Electrical data

Standstill torque* M, [Nm]** 20.8/21.0/20.4| 20 |24.8|25.0/24.3|24.5

Standstill current Iorms [A]** 9.2 {[12.8|18.6(20.7| 9.8 (13.617.8|19.8

max. Mains voltage Uy [VAC] 480

Rated speed n_ [rpm] 1200({1500|2500(3000({1000/1500{2000|2400
230V |Rated torque* M_[Nm] 18.8|18.4|16.0|15.3|122.8|121.9/19.8|19.1

Rated power P [kW] 2.36(2.89|4.19|14.81|2.39|3.44|14.15| 4.8

Rated speed n_[rpm] 2000/3000(4500/5000(2000/2700/3500(4000
400V |Rated torque* M_ [Nm] 17.2(15.6|11.9(10.7|20.2|18.8(16.0|14.9

Rated power P kW] 3.60|4.90(5.62|6.45(4.23|5.32|5.86(6.24

Rated speed n, [rpm] 2500|3500(5500|6000{2200|3000|4000(5000
480V |Rated torque* M_ [Nm] 16.3(14.4|9.00| 7.4 |19.7|18.1(14.7|11.6

Rated power P_ kW] 4.27(5.28|5.18(4.65|4.54|5.69(6.16|6.08

Peak current n_[rpm] 27.6|38.4(55.9|62.1(29.4|40.8|53.4(59.3

Peak torque Momay NM] 53.5|54.1152.9|53.2|64.5|65.2|63.7 |64.1

Torque constant KTrms [Nm/A] |2.28(1.66(1.10| 1 [2.54(1.85(1.38| 1.3

Voltage constant KErms [MVmin] [ 147 | 107 |71.0(64.4| 164 | 119 |88.8|80.5

Winding resistance p-p |R,, [Q] 141(0.75/|0.36|0.32|1.35|0.73(0.43|0.37

Winding inductance p-p | L [mH] 11862 |28 (23 |[114|6.1 |34 |28
Mechanical data

Rotor moment of inertia | J [kgcm?] 32 40

Pole number - 10 10

Static friction torque Mg [Nm] 0.15 0.2

Thermal time constant t [min] 30 35

Weight standard G [kal 13.3 154

Radial load permitted | F [N] (=» #168)

Axial load permitted F, [N] (=» #168)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2

|Minimumcrosssection |mm2 | 1 |1.5| 4 | 4 | 1 |2.5| 4 | 4

* Rated data with reference flange Aluminium 457mm * 457mm * 12.7mm
** Derating in case of built-in Encoder 8%, with built-in Encoder and Brake 16%
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7.8 Technical Data AKM7 without fan

158

AKM
72K 72M 72P 72Q |73M 73P 73Q 74L 74P 74Q

Electrical data

Standstill torque* M, [Nm]** 29.7|30.0{29.4|29.5(42.0|41.6 | 41.5|53.0|52.5(52.2

Standstill current IOrms [A]** 9.3 [13.0(18.7|23.5|13.6(19.5|24.5(12.9/18.5|26.1

max. Mains voltage UN [VAC] 480

Rated speed n_ [rpm] — | — 1800|2000 — (1300|1500, — | — (1300
230V |Rated torque* M_ [Nm] — | — |123.8|232| — (347|334 — | — [41.9

Rated power P_ kW] — | — |449(486| — [(4.72|525| — | — |5.71

Rated speed n_[rpm] 1500(2000/3000(4000/1500(2400(3000/1200({1800/2500
400V |Rated torque* M_ [Nm] 25.1|23.6(20.1(16.3|33.8|28.5|25.2|43.5(39.6(31.5

Rated power P_ kW] 3.94|4.94|6.31|6.83(5.31|7.16|7.92|5.47|7.46(8.25

Rated speed n_ [rpm] 1800(2500(3500|4500{1800|2800(3500{1400|2000({3000
480V |Rated torque* M_ [Nm] 24.0|22.1|18.2|14.1(32.1|26.3| 22 |41.5|359(27.3

Rated power P kW] 452|5.79|6.67|6.65(6.05(7.71|8.07|6.08|7.52|8.58

Peak current n_ [rpm] 27.9| 39 |56.1|70.5/40.8|58.6|73.5|38.7|55.5|78.3

Peak torque MOmax[Nm] 79.4|79.8|78.5|784 (112|111 | 111 [ 143 | 142 [ 141

Torque constant KTrms[Nm/A] 3.23|2.33(1.58| 1.3 [3.10|2.13| 1.7 (414|284 | 2

Voltage constant Kg, ., [MVmin] | 208 | 150 | 102 |81.2|200 | 137 | 109 | 266 | 183 | 129

Winding resistance p-p |R,, [Q] 1.36(0.69|0.35(/0.26|0.76|0.38(0.27|0.93(0.47|0.26

Winding inductance p-p | L [mH] 20.7|10.8| 5.0 | 3.2 (124|59 | 3.7 (164| 7.7 | 3.8
Mechanical data

Rotor moment of inertia | J [kgcm?] 65 92 120

Pole number - 10 10 10

Static friction torque Mg [Nm] 0.16 0.24 0.33

Thermal time constant |t [min] 46 53 60

Weight standard G [kg] 19.7 26.7 33.6

Radial load permitted | F [N] (= #169)

Axial load permitted F, [N] (= #169)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2

| Minimum cross section | mm? |1 /15| 4 |6 |25|4 |6 (15| 4 |6

* Rated data with reference flange Aluminium 457mm * 457mm * 12.7mm
** Derating in case of built-in Encoder 7%, with built-in Encoder and Brake 13%

Brake data

Holding torque @ 120°C |MBR [Nm] 53 Release delay time |tBRH [ms]| 170
Operating voltage UBR[VDC] |24+10 % Engage delay time |tBRL [ms] |70

Electrical power PBR [W] 35.6 Weight of the brake | GBR [kg] |2.1

Moment of inertia JBR [kgcm?] | 1.64 Typical backlash [°mech.] (0.2
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7.9 Technical Data AKM7 with fan

72K 72M 74L 74P

Electrical data
Standstill torque* M, [Nm]** 38.6|39.0(38.2|54.652.2 (68.968.3
Standstill current IOrms [AT]** 12.1|16.9(24.3(17.7|24.5 |16.8 (24.1
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] — | — 1800 — |1300| — | —
230V |Rated torque* M_ [Nm] — | — |309| — |451 | — | —
Rated power Pn [kW] — | — |583| — [614| — | —
Rated speed n_[rpm] 1500(2000({3000|1500{2400 {1200|1800
400V |Rated torque* M_[Nm] 32.6(30.7|26.1|1425|37.1 [56.6|51.5
Rated power P kW] 5.13|6.43(8.21|6.67(9.31 [7.11]9.70
Rated speed n_ [rpm] 1800(2500(3500|1800(2800 {1400|2000
480V |Rated torque* M_ [Nm] 31.2|28.7(23.7|140.3(34.2 ([54.0|46.7
Rated power P [kW] 5.88|7.52|8.67|7.60|10.02(7.91(9.77
Peak current n_ [rpm] 27.9| 39 |56.1|40.8|58.6 [38.7|55.5
Peak torque MOm_ax [Nm] 79.4|79.8(78.5|112 | 111 [ 143 | 142
Torque constant KTrmS [Nm/A] [3.23|2.33|1.58(3.10(2.13 [4.14|2.84
Voltage constant KErms [mVmin] | 208 | 150 | 102 | 200 | 137 | 266 | 183
Winding resistance p-p R, [Q] 1.36/0.69(0.35(/0.76 | 0.38 |0.93|0.47
Winding inductance p-p L [mH] 20.7(10.8| 5.0 |[124| 59 |164| 7.7
Mechanical data
Rotor moment of inertia J [kgecm?] 65 92 120
Pole number - 10 10 10
Static friction torque Mg [Nm] 0.16 0.24 0.33
Thermal time constant t,, [min] 46 53 60
Weight with mounted fan kit | G [kg] 222 29.2 36.1
Radial load permitted Fg IN] (= #170)
Axial load permitted F, [N] (= #170)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
| Minimum cross section | mm? |15 |15 | 4 [25| 4 [15| 4

* Rated data with reference flange Aluminium 457mm * 457mm * 12.7mm

Brake data

Holding torque @ 120°C |MBR [Nm] 53 Release delay time tBRH [ms] {170
Operating voltage UBR[VDC] (24+10% Engage delay time tBRL [ms] | 70
Electrical power PBR [W] 35.6 Weight of the brake GBR [kg] [2.1
Moment of inertia JBR [kgcm?] |1.64 Typical backlash [°mech.] |0.2
Fan data

Operating voltage UFAN [VDC] |24 £+ 10 % Operating current IFAN [mA] [270
Electrical power PFAN [W] 6.5 Weight of the FAN kit GFAN [kg][2.52
Cable outer diameter [mm] 4106 Clamping range terminals | [mm?] 0.33t04

A 10 mm cable bushing is built into the fan housing. Connection cable is not part of delivery.
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7.10 Technical Data AKM8
AKM

82T | 83T 83V 84T

Electrical data
Standstill torque* M, [N mJ]** 75 | 130 | 130 | 180
Standstill current** IOrms [A]** 48 | 62 | 91 67
max. Mains voltage UN [VAC] 480
Rated speed n_ [rpm] — | = | = | =
230V |Rated torque* M_ [Nm] — | = | = | —
Rated power Pn [kW] — — — | —
Rated speed n_[rpm] 2500 (2200 3000|1800
400V |Rated torque* M_[Nm] 475| 70 | 65 | 105
Rated power P_ kW] 124 {16.1 (204 |19.8
Rated speed n, [rpm] 3000|2500 — (2000
480V |Rated torque* Mn [Nm] 38 [ 60 | — | 93
Rated power P kW] 119 (157 — |195
Peak current n_ [rpm] 144 | 186 | 272 | 201
Peak torque MOmax [Nm] 210 | 456 | 304 | 668
Torque constant K.I.rrTLS [Nm/A] 16 | 21 |15 | 2.7
Voltage constant Kg, ., [MVmin] | 108 | 140 | 92 | 177
Winding resistance p-p |R,, [Q] 0.092(0.061(0.030(0.058
Winding inductance p-p | L [mH] 2731236 (1.04 | 2.5
Mechanical data
Rotor moment of inertia | J [kgecm?] 172 | 334 | 334 | 495
Pole number - 10
Static friction torque Mg [Nm] 1.7 (183 | 1.0 |2.34
Thermal time constant |t [min] 71 94 | 94 | 116
Weight standard G [kq] 49 | 73 | 73 | 97
Radial load permitted | F [N] (= #172)
Axial load permitted F, [N] (= #172)
Power cable acc. EN60204-1:2006 Table 6, Column B2
| Minimum cross section | mm? | 16 | 25 | 35 | 25

* Rated data with reference flange Aluminium 457mm * 457mm * 12.7mm
** Derating of standstill torque in case of built-in brake 3%, with built-in encoder (2%), with built-in brake and

encoder 9%

Brake data

Holding torque @ 120°C |[MBR [Nm] | 150 Release delay time |[tBRH[ms] |300
Operating voltage UBR[VDC] |24 +10 % Engage delay time |tBRL [ms] |100
Electrical power PBR [W] 49 Weight of the brake | GBR [kg] 9
Moment of inertia JBR [kgcm?] | 5.53 Typical backlash [ °mech.] 0.2
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8 Dimension drawings

All drawings in this chapter are drawings in principle (not scaled). 3D Models are available from www.kol-
Imorgen.com.

8.1 Dimensions/Radial Forces AKM1 (Ax flanges) . ... ... ... .. 162
8.2 Dimensions/Radial Forces AKM2 (Ax flanges) . ... ... 164
8.3 Dimensions/Radial Forces AKM3 (Ax flanges) ... ... . . 165
8.4 Dimensions/Radial Forces AKM4 (Ax flanges) . ... ... ... . 166
8.5 Dimensions/Radial Forces AKMS5 (Ax flanges) . ... ... . 167
8.6 Dimensions/Radial Forces AKM6 (Ax flanges) . ... ... . 168
8.7 Dimensions/Radial Forces AKM7 (Ax flanges) ... ... . .. 169
8.8 Dimensions/Radial Forces AKM8 (Ax flanges) . ... ... ... . 172
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AKM Installation | 8 Dimension drawings

8.1 Dimensions/Radial Forces AKM1 (Ax flanges)
Dimensions with cable connection

Dimensions with Y-TEC connectors
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Resolver Encoder .
Option Keyway
X (y-tec) no brake | brake || no brake | brake
AKM11 79 116 87.5 124.5
AKM12 98 135 107.5 144.5
AKM13 117 154 126.5 163.5
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Radial/axial forces at shaft end
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8.2 Dimensions/Radial Forces AKM2 (Ax flanges)
Dimensions with standard connectors

Radial/axial forces at shaft end
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8.3 Dimensions/Radial Forces AKM3 (Ax flanges)

Dimensions with standard connectors
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8.4 Dimensions/Radial Forces AKM4 (Ax flanges)
Dimensions with SpeedTec Ready connectors
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8.5 Dimensions/Radial Forces AKM5 (Ax flanges)
Dimensions with SpeedTec Ready connectors

Radial/axial forces at shaft end

2000 -
Max Axial Lpad
1800 —
1600
1400
Max Radial Load :
1200 ]
g ] 1
3 §
S 1000 \\g
w
= RPM i
= 1
I 800 — i
1000 RPM o — |
—] \ T
2000 RPM [ — i
"'--..__.._______ \h \H 1
400 -—"‘_ — B ]
200 P — é-——-_ 000RPM ]
8000 RPM 5000 REM ‘\\4 e :
0 } 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Radial Force (N)

Kollmorgen | June 2014 167




AKM Installation | 8 Dimension drawings

8.6 Dimensions/Radial Forces AKM6 (Ax flanges)
Dimensions with SpeedTec Ready connectors
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8.7 Dimensions/Radial Forces AKM7 (Ax flanges)
Dimensions standard motor with SpeedTec Ready connectors
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Dimensions with mounted fan kit and SpeedTec Ready connectors
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Radial/axial forces at shaft end
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8.8 Dimensions/Radial Forces AKM8 (Ax flanges)

Dimensions with terminal box
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Dimensions with power connector
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Radial/axial forces at shaft end
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9 Connector Pinout

All connector views: facing front. Abbreviations used :

AKM Installation |9 Connector Pinout

U |MotorphaseU |BR |Motorholding brake |Up | Sensor Voltage supply

V  |MotorphaseV |TH |Thermal sensor 0V | Ground for Sensor Voltage supply
W |Motor phase W |Z Zero pulse

PE |Protection Earth |n.c. |not connected

9.1 Connector codes 1, Y: AKM1

9.1.1 Power

1 |BR+ A |U
2 |BR- B |W
3 |n.c. c |V
4 |n.c. E |n.c.
5 |n.c. @ PE

1 |nc 7 |S2cos+
2 |TH+ 8 |S1sin+
3 |S4cos- 9 |R1ref+
4 |S3sin- 10 |n.c.
5 |R2ref- 11 |n.c.
6 |TH- 12 |n.c.

1 7 |Data-
2 |TH- 8 |Sin+
3 |n.c. 9 |Cos +
4 |Sin- 10 |Up

5 |Cos- 11 |oV

6 |Data+ 12 |n.c.
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9.2 Connectorcodes 1,2,7,B,C,G,H, T: AKM1 - AKM8

Connector code (PTC)
AKM1 C 7

AKM2 B,C 1,7

AKM3 - AKM7 C 1

AKM2 - AKM6 G -

AKM74Q, AKM82T H 1

AKMS8 T 2

9.2.1 Power
Connector codes 1, 7, B, C, G for AKM1 - AKM7

olo), §
@) [Tt
QY [

Connector code 1, H for AKM74Q, AKM82T

(o8]

@0E

=
o

n.c

O

n.c.

BR +

®
© _Q |
© o

Connector code 2, T for AKM8

Phase U |BR - Brake -

V PhaseV |BR + Brake +

W Phase W| PE Protective Earth
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9.2.2 Resolver (Feedback code R-)

1 |n.c. 7 |S2cos+
2 |TH+ 8 |S1sin+

3 |S4cos- 9 |R1ref+

4 |S3sin- 10 |n.c.

5 |R2ref- 11 |n.c.

6 |TH - 12 |n.c.

9.2.3 SFD (Feedback code C-)

[Pin]Function ____JPin][Function |

1 |Up 7 |n.c.
2 |0V 8 |n.c.
3 |Data- 9 |n.c.
4 |Data+ 10 |n.c.
5 |reserved (shield) | 11 |n.c.
6 |n.c. 12 | n.c.

9.2.4 Encoder (Feedback codes Ax, Dx, Lx, Gx)

Feedback code
AKM1 GC, GD

AKM2 - AKM7 AA, AB, DA, DB, LA, LB, GA, GB

Pin Pin Pin

1|B- 7 |TH+ 13 | Data -
2 |ov 8 |Clock + |14 | TH -
3 |A- 9 |B+ 15| Clock -
4 |Up 10 |Sense- | 16 |n.c

5 |Data+ [11|A+ 17 |n.c.

6 |n.c. 12 |Sense +

9.2.5 ComCoder (Feedback codes 1-, 2-)
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9.3 Connector code D: AKM1 - AKM6

9.3.1 Power & SFD AKM1 (Feedback code C-)

o o oo Jncion

9.3.3 Power & SFD AKM2 - AKM6 (Feedback code C-)

A
B
Cc
E
A
B
Cc
D

(e

1 Up

i

ov

w Data-

V Data +

9.3.4 Power & SFD3/DSL AKM2 - AKM6 (Feedback codes CA, GE/GF)

W e
@ PE B |BR-
® 3 W C |Data-
4 |V D |Data+
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9.4 Connector code P: AKM1 - AKM4

9.4.1 Power & SFD (Feedback code C-)

10 6
DDEDD 1 |Up 6 |Data-
3 |Powershield | 8 |Datashield
5 1 4 |PE 9 |v
5|U 10 |W
9.5 Connector code M: AKM1 - AKM4
9.5.1 Power
Without brake
RR[EEE L
2 |V
5 1 3 |w
4 |PE
5 | Shield
With brake
8 5
|:| D—DD 1 |u 5 |Shield
3 |W 7 |BR-
4 1 4 |PE 8 |n.c.

9.5.2 Resolver (Feedback code R-)

0 R [Function ]Pin JFunction |
1 |n.c. 6 |TH-
EEEEE 2 |TH+ 7 | S2cos+
3 |S4cos- 8 |S1sin+
S 1 4 | S3sin- 9 |Riref+
5 |R2ref- 10 | Shield
9.5.3 SFD (Feedback code C-)
10 I~ JFunction JPin_]Function |
101 E (100 1 [Up 4 |Data+
I:l I:l I:l D I:l 2 |0V 5 Shield
E 1 3 |Data- 6...10 | n.c.
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9.5.4 Encoder (Feedback codes Ax, Dx, Lx, Gx)

AKMA1 GC, GD
AKM2 - AKM4 AA, AB, DA, DB, LA, LB, GA, GB
18 10
— 1[B- 7 [TH 13| Data-
OO0000000 5o oo fafmm-
OOODOOOOI0 S {aTe(sr [15]ciok
9 1 4 |{Up 10 |Sense- | 16|n.c
5 |Data+ |11|A+ 17 |n.c.
6 |n.c. 12 | Sense + | 18 | Shield
9.5.5 ComCoder (Feedback codes 1-, 2-)
18 ' ' '
— 1B+ 7 |ov 13|n.c.
ey e A
DDDDDDDDD 3 |A+ 9 |TH - 15|HallU
9 1 4 |A- 10| Up 16 | Hall v
5|12+ 11|n.c. 17 |Hall W
6 |Z- 12|n.c. 18 | Shield
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10 Approvals

10.1 Underwriters Laboratories
Recognized for UL and Canada in File E61960.

10.2 EC Declaration of Conformity
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10.3 GOST-R Certificate

CHCTEMA CEPTUOURAIIMN TOCT P
OEJIEPATTLHOE ATEHTCTBO 110 TEXHHYECKOMY PEFYJIHPOBAHUIO M METPOJIOTHH

smme. CEPTUOUKAT COOTBETCTBUSA

No pOCC DE.AI'26.H00029

O“'hm‘pnua\i"“

Cpok peiictBus ¢ (04.07.2011 no 03.07.2014

Ne 0630023

OPTAH ITO CEPTUO®HUKALINH
POCC RU.0001.11AT26
"PEFMOHAJILHBIN IEHTP CEPTUGUKAIIAN, DKCITEPTHU3BI U JIEKJIAPUPOBAHH A"
121099, r.Mocksa, Hopunckuii 6yissap, 1.8. Ten. (495) 792-99-80 non.130

MPOAYKIIHSA
CHHXpOHHBIE ceppoaBuraTesm cepuit AKM xxy-yyyyy-xx, DBLxyxxxxx-..., koA OK 005 (OKI):
DBEXyXXxXXX-..., 65M xxy, D(H)xxxy-xx-xxxx, KBM(S)-XXyXx-yxX, 331150

C(H)xxxy-xX-XXXXy COIIACHO IPHIOKEHHIO K cepTH(HKATY Ha OJIHOM JIHCTE,
Onank Ne 0473020, cepuitHEIN BBITYCK

COOTBETCTBYET TPEBOBAHUAM HOPMATHBHBIX AOKYMEHTOB

kopa TH BOA Poccun:
T'OCT 16264.0-85 1. 2.2.3,2.2.6,2.3.2,24.5-24.7,7.1,7.2,p. 3, 8501
I'OCT 16264.2-85

H3IrOTOBUTEADB

"Kollmorgen Europe GmbH", Pempelfurtstr. 1, 40880 Ratingen, I'epmanus

CEPTHOHKAT BBIAAH
"Kollmorgen Europe GmbH",

Pempelfurtstr. 1, 40880 Ratingen, 'epmManns
HA OCHOBAHHH

nporokona Hensrranni HIID OAO "BHUUC"
(arrecrar akkpeurauun POCC RU.0001.21MJI5S5)
No 214/11 ot 22.06.201 1r.

HAS UHOOPMALIHUA
1 3. TTpoyKius MApKHpYETCs 3HAKOM cooTBeTcTBHA. DopMa M pasMephl 3HaKa Mo

12\ Ceprudurar 63 NpHIOKEHHS He JICHCTBHTENEH.

B.A. Tperssikon
T MHWLMANY, aMAnME

C.H.Abpamosa

T WHMManG, DANAAMA

CeprudHKaT He NPUMEHAETCA TPH 00A3aTeABHON cepTH(DUKAHK

e e ) "GO s o i, pbion i 2556253 0003 0 Py B . (093 T ATAZ. ¢ Mocuma, 39117
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11 Record of document revisions

Revision 'Remarks

01/2009

First multilingual edition

06/2010

Appendix renamed to Drawings, AKM8 added, symbols according to ANSI Z535, Hiperface added,
minor corrections, technical data moved to appendix, new windings for AKM4 to 7, radial-/axial force
diagrams new for AKM1 to 8

10/2010

Transport tool order information, wiring diagrams updated for H connector

12/2010

Weight data AKM8, derating AKM8, DIN 748 => EN 50347, company hame&address

04 /2011 | Washdown Variants, some minor corrections, climate categories, flange temperature limit

12/2011 | EnDat encoders RoHS compliant, SFD combi connector option "D", GOST-R certificate, AKM8
dimensions corrected, AKM7 transport, Washdown Food

03/2012 | AKM3: FRmax corrected, Washdown Food information extended, peak current/torque data AKM1 to!
AKM?7 updated

08/2012 | AKM 1 extended options, wiring diagrams removed, connector pinout section added, KTY thermal
sensor version added, CE certificate, part number scheme extended

04 /2013 | Brake data, y-tec power pinout corrected, AKM 7 fan option, i-tec connector new, KTY thermal sen-
sor version updated

04 /2014 | Hint for 65°C max. flange temp. removed, data 65M 480V updated, SpeedTec Ready connector for
AKM4 to 7 (dimension drawings updated), AKM83V added

06 /2014 | Layout change, 6 languages version
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About KOLLMORGEN

Kollmorgen is a leading provider of motion systems and components for machine builders. Through world-
class knowledge in motion, industry-leading quality and deep expertise in linking and integrating standard and
custom products, Kollmorgen delivers breakthrough solutions that are unmatched in performance, reliability
and ease-of-use, giving machine builders an irrefutable marketplace advantage.

For assistance with your application needs, visit www.kollmorgen.com or contact us at:

North America Europe Asia

KOLLMORGEN KOLLMORGEN Europe GmbH KOLLMORGEN

203A West Rock Road Pempelfurtstrale 1 Rm 2205, Scitech Tower, China
Radford, VA 24141 USA 40880 Ratingen, Germany 22 Jianguomen Wai Street

Web: www.kollmorgen.com Web: www.kollmorgen.com Web: www.kollmorgen.com

Mail: support@kollmorgen.com  Mail: technik@kollmorgen.com  Mail: sales.asia@kollmorgen.com
Tel.: +1-540-633-3545 Tel.: +49-2102-939%4-0 Tel.: +86-400 666 1802

Fax: +1-540-639-4162 Fax: +49-2102-9394 -3155 Fax: +86-106515 0263

_wM

Because Motion Matters™
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